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СКЛАД ПРОЕКТУ 

Номер 

тому 
Позначення Найменування Примітка 

1  12/12-2023-ЗП 
Загальна пояснювальна запи-

ска 

 

2  12/12-2023-ГП Генеральний план  

3  12/12-2023-АР Архітектурні рішення  

4  12/12-2023-ТХ Технологічні рішення  

5  12/12-2023-КР Конструктивні рішення  

6  12/12-2023-ОВ Опалення, вентиляція  

7  12/12-2023-ВК Водопровід і каналізація  

8  12/12-2023-ЕТР Електротехнічні рішення  

9  12/12-2023-БЗ Блискавкозахист  

10  12/12-2023-СЗ Системи та мережі зв’язку.  

11  12/12-2023-СКД 

Системи управління доступу, 

охоронна сигналізація та ві-

деоспостереження. 

 

12  12/12-2023-СПЗ 
Система протипожежного за-

хисту 

 

13  12/12-2023-ОВНС 
Оцінка впливу на навколишнє 

середовище 

 

14  12/12-2023-ЕЕ 
Енергозбереження та енергое-

фективність 

 

15  12/12-2023-ЗШ Захист від шуму  
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Проект організації будівниц-

тва 

 

17  12/12-2023-ГПВ Газопостачання внутрішнє  

18  12/12-2023-ГПЗ Газопостачання зовнішнє  
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Кінець складу проекту 
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Розрахунок евакуації при по-

жежі 

 

26  12/12-2023-СПГ Системи пожежогасіння  

27  12/12-2023-К Кошторисна документація  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

Проект «Нове будівництво багатоквартирних житлових будинків за адре-

сою Київська область, Бучанський район, селище Гостомель, вулиця Про-

скурівська в районі Військового містечка - аеропорту Гостомель» (Перша та 

друга черга), розроблено відповідно до діючих норм, правил і стандартів.  

 

Головний архітектор проекту                                А. Державицький 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВСЕУКРАЇНСЬКА ГРОМАДСЬКА ОРГАНІЗАЦІЯ 
«ГІЛЬДІЯ ПРОЕКТУВАЛЬНИКІВ У БУДІВНИЦТВІ» 
САМОРЕГУЛІВНА ОРГАНІЗАЦІЯ У СФЕРІ АРХІТЕКТУРНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 

АТЕСТАЦІЙНА АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНА КОМІСІЯ 

Серія АР № 015509

КВАЛІФІКАЦІЙНИЙ СЕРТИФІКАТ 
відповідального виконавця окремих видів робіт (послуг), 

пов'язаних зі створенням об'єктів архітектури 

шженер-проектувальник 
(найменування професіі) 

виданий про те, що ___ М_а-=-р-"-у_щ�а_к_Ю--=р�і_й_С�т_е_п�а _н_о_в_ич _ __ _____ _ 
(прізвище, ім 'я, по батьцві) 

пройmов(ла) професійну атестацію, що підтверджує його (її) відповідність кваліфікаційним 
вимогам у сфері діяльності, пов'язаної із створенням об'єктів архітектури, професійну 
спеціалізацію, необхідний рівень кваліфікації і знань. 
Категорія: провідний інженер-проектувальник

Кваліфікаційний сертифікат видано згідно з рішенням Атестаційної архітектурно-будівельної 
комісії (далі- Комісія) від 26.04.2019 No __ 4 _5_ ______ 

(рішееням ____ --_- _--_-_--_- _--_-_________________ секції Комісії 
від ______________ № _ ______ _  , затвердженим президією 

Комісії ________ _ _ _ _ __ ). 

Зареєстрований у реєстрі атестованих осіб ___ 2_6 _. _0_4 __ 20 19 року 
за No 13528

Роботи (послуги), пов'язані із створенням об'єктів архітектури, спроможність виконання 
яких визначено кваліфікаційним сертифікатом: _______________ _ 

інженерно-будівельне проектування у частині забезпечення механічного 

опору та стійкості щодо об'єктів будівництва класу наслідків 

(відповідальності) ССЗ (значні наслідки) 

Папка В.В.
(прізвище, ім 'я, по батьцві) 

ТОВ�.--.19-040,2019р.Іке.. 







8 
 

ВІДОМОСТІ ПРО УЧАСНИКІВ ПРОЕКТУВАННЯ 

Розділ проекту Посада Прізвище, ініціали Підпис 

Конструктивні рі-

шення 

Головний конс-

труктор 
Ю. Марущак 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

ВСТУП 

Проект «Нове будівництво багатоквартирних житлових будинків за адресою 

Київська область, Бучанський район, селище Гостомель, вулиця Проскурівська в 

районі Військового містечка - аеропорту Гостомель» (Перша та друга черга) роз-

роблений на підставі наступних вихідних матеріалів: 

– Завдання на проектування; 

– Технічного звіту про інженерно-геологічні вишукування для проекту «Нове 

будівництво багатоквартирних житлових будинків за адресою Київська об-

ласть, Бучанський район, селище Гостомель, вулиця Проскурівська в рай-

оні Військового містечка - аеропорту Гостомель» виконаного ФОП «СТУ-

ПАЧЕНКО Я.І.» у січні-лютому 2024р; 

– Архітектурно-планувальних рішень розроблених ТОВ «Модерн Проджект» 

Проектом першої та другої черги передбачено будівництво двох семиповерхо-

вих житлових будинків та споруда подвійного призначення з захисними властиво-

стями протирадіаційного укриття (СПП з захисними властивостями ПРУ). 

Стадія проектування – проект. 

В даному звіті розглянуто згідно генерального плану житловий будинок №2, 

житловий будинок №3 та СПП з захисними властивостями ПРУ (розташування 

див. рис.1). 

Житловий будинок №2 має сім поверхів та підвал під усією частиною будівлі; 

складається з двох симетричних секцій прямокутної форми, розділених деформа-

ційним швом. Кожна секція має розміри в плані між осями 31,7 х 17,15м. Умовна 

висота будинку 20,82м. 

Планувальне рішення передбачає функціональний розподіл житлових та вбу-

дованих нежитлових зон будинку. Підвальний поверх має висоту 2,62м (від під-

логи до стелі), складається з технічної частини та має безпосередній вихід на зо-

вні. На першому поверсі запроектовано нежитлові вбудовані приміщення. Входи 

до нежитлових приміщень передбачаються окремо від житлових та розташовані 
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по периметру забудови. Висота першого поверху складає 2,8м (від підлоги до 

стелі). Житлові приміщення розташовані з другого по сьомий поверхи. Кожна се-

кція будинку має шість квартир на поверсі. Висота житлових поверхів – 2,52м (від 

підлоги до стелі). 

Житловий будинок №3 має сім поверхів та підвал під усією частиною будівлі; 

складається з двох симетричних секцій прямокутної форми, розділених деформа-

ційним швом. Кожна секція має розміри в плані між осями 32,5 х 17,15м. Умовна 

висота будинку 20,82м. 

Планувальне рішення передбачає функціональний розподіл житлових та вбу-

дованих нежитлових зон будинку. Підвальний поверх має висоту 2,62м (від під-

логи до стелі), складається з технічної частини та має безпосередній вихід на зо-

вні. На першому поверсі запроектовано нежитлові вбудовані приміщення. Входи 

до нежитлових приміщень передбачаються окремо від житлових та розташовані 

по периметру забудови. Висота першого поверху складає 2,8м (від підлоги до 

стелі). Житлові приміщення розташовані з другого по сьомий поверхи. Кожна се-

кція будинку має шість квартир на поверсі. Висота житлових поверхів – 2,52м (від 

підлоги до стелі). 

СПП з захисними властивостями ПРУ розрахована на всіх мешканців житло-

вих будинків, що проектуються та робітників нежитлових приміщень, що розта-

шовані в будинках. Споруда проектується окремо стоячою, заглибленою, розта-

шованою під автостоянкою для мешканців кварталу. Аварійні виходи із споруди 

знаходяться за межами зони руйнувань будівель. Основна функція споруди, коли 

не має військового часу, це спортивний комплекс для мешканців будинків.  

Сховище має розміри в плані між осями 69,4 х 33,5м, та висоту 4,9м (від під-

логи до стелі). 
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Рисунок 1 – Схема розташування будівель,  

будівництво яких передбачається проектом 
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1 ІНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГІЧНІ УМОВИ 

Згідно технічного звіту про інженерно-геологічні вишукування, виконаного 

ФОП «СТУПАЧЕНКО Я.І.» у січні-лютому 2024р. виділено наступні інженерно-

геологічні елементи: 

ІГЕ 1  –  Насипний ґрунт – супісок піщанистий, твердий;  

ІГЕ 2  –  Пісок дрібний, щільний з прошарками середньої щільності;  

ІГЕ 2а  –  Пісок дрібний, середньої щільності з прошарками щільного;  

ІГЕ 3  –  Пісок середньої крупності, щільний;  

ІГЕ 4  –  Супісок піщанистий, твердий;  

ІГЕ 4а  –  Супісок піщанистий, пластичний;  

ІГЕ 5  –  Суглинок легкий, піщанистий, напівтвердий;  

ІГЕ 6  –  Суглинок важкий, піщанистий, напівтвердий;  

ІГЕ 7  –  Глина легка, пилувата, напівтверда;  

ІГЕ 8  –  Пісок дрібний, щільний.  

Враховуючи глибини закладення фундаментів основою для плитного фун-

даменту сховища слугуватимуть суглинок легкий, піщанистий, напівтвердий    

ІГЕ 5 та суглинок важкий, піщанистий, напівтвердий ІГЕ 6, а основою для плит-

ного фундаменту будинків слугуватимуть пісок дрібний, щільний ІГЕ 2, пісок дрі-

бний, середньої щільності ІГЕ 2а та супісок піщанистий, твердий ІГЕ 4.  

Абсолютні відмітки поверхні землі у межах ділянки вишукувань в місцях бу-

ріння свердловин та точках статичного зондування коливаються у межах 150,57 – 

151,93м. 

Глибини залягання усталеного рівня ґрунтових вод у межах Ділянки вишуку-

вань на січень-лютий 2024р. становили 13,8 – 15,3м, що відповідає абсолютним 

відміткам 136,26 – 137,15м. Ґрунтові води напору не мають. 

Інженерно-геологічні умови ділянки інженерно-геологічних вишукувань згі-

дно з ДБН А.2.1-1-2008 «Інженерні вишукування для будівництва» за сукупністю 

факторів належать до ІІI (складної) категорії. 

будівель. 
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Нормативна глибина сезонного промерзання глинистих і суглинистих ґрунтів 

складає 0,9м, а піщаних і супіщаних – 1,1м. 

Згідно ДБН В.1.1-12:2014 «Будівництво в сейсмічних районах  України» та ви-

мог п. 6.1 ДСТУ-Н Б.В.1.2-16:2013 розрахункова сейсмічна інтенсивність для 

об’єктів класу наслідків СС3 визначається за картою ЗСР-2004-А та складає у ме-

жах території м. Українка 5 балів. Згідно з таблицею 5.1 ДБН Б.1.1-12:2014 ґрунти 

ділянки належать до ІI категорії за сейсмічними властивостями. 

Ґрунтові води є слабо агресивними за водневим показником рН до бетону марки 

W4 по водонепроникності в ґрунтах з коефіцієнтом фільтрації < 0.1 м/добу (сугли-

нки, глини), а в ґрунтах з коефіцієнтом фільтрації > 0.1 м/добу (піски, супіски) вони 

не агресивні до бетону будь-якої марки по водонепроникності. 

 До арматури залізобетонних конструкцій при періодичному змочуванні вода 

слабо агресивна; до металевих конструкції ґрунтова вода середньо агресивна. 

В розглянутих інженерно-геологічних умовах ретельне ведення  будівництва з 

дотриманням усіх правил їх виробництва забезпечить стабільність інженерно-гео-

логічної ситуації в майбутньому і виключить розвиток негативних інженерно-гео-

логічних процесів  на період будівництва та експлуатації будівель. 
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2 КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ 

2.1 Конструктивні рішення житлових будинків 

Житлові будинки №2 та №3 мають жорстку конструктивну схему. Жорсткість 

будівель в поздовжньому та поперечному напрямках забезпечена сумісною робо-

тою несучих вертикальних елементів, якими є монолітні залізобетонні пілони та 

стіни сходових клітин та ліфтових шахт, та жорсткими дисками монолітних плит 

перекриття.  

Між секціями запроектовано температурно-осадочний шов. 

У відповідності до ДБН В.1.2-14:2018 клас наслідків (за відповідальністю) 

прийнято СС3. Категорія відповідальності елементів каркасу – А. Коефіцієнт на-

дійності за відповідальністю для розрахунку за 1 ГС прийнято γn=1,25, для розра-

хунку за 2 ГС γn=1,0. 

Встановлений термін експлуатації проектованої будівлі згідно                      

ДБН В.1.2-14:2018 складає 100 років. 

Даним проектом передбачається влаштування плитного фундаменту. Основою 

для фундаментної плити є пісок дрібний, щільний ІГЕ 2; пісок дрібний, середньої 

щільності ІГЕ 2а та супісок піщанистий, твердий ІГЕ 4. 

Будівлі має плоску покрівлю. 

Конструктивна система – залізобетонний каркас з несучими монолітними сті-

нами, пілонами та перекриттями. 

Фундаменти – монолітна залізобетонна фундаментна плита товщиною 600мм. 

В підвалі запроектовані зовнішні стіни з монолітного залізобетону товщиною 

250мм. 

Пілони – монолітні залізобетонні перерізом 800х250, 1000х250, 1200х250. 

Стіни – монолітні залізобетонні перерізом 2050х250. 

Стіни сходових клітин та ліфтових шахт – монолітні залізобетонні товщиною 

200мм. 

Плити перекриття та покриття – монолітні залізобетонні товщиною 200мм. 

Сходові марші – збірні залізобетонні. 
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Армування монолітних залізобетонних елементів здійснюється у двох взаємно 

перпендикулярних напрямках без попереднього напруження. Стикування робочої 

арматури виконується внапуск (без зварювання). 

В розрахунках прийнято бетон класу С20/25 W6 F200 та робоча арматура 

класу А500С. 

Мінімальний захисний шар бетону згідно ДБН В.2.6-98:2009 Зміна №1 прийн-

ято для вертикальних елементів 25мм, для горизонтальних елементів – 20мм. 

Зовнішні стіни надземної частини будівлі запроектовані не несучими. Зовні-

шні стіни та внутрішні перегородки переважно з газобетонних стінових блоків, 

докладну конфігурацію дивись розділ АР. Перегородки не доводяться до низу 

плит перекриття на 2-3см і кріпляться до них за допомогою анкерів, проміжок за-

повнюється мінеральною ватою чи монтажною піною. 

Вентиляційні канали запроектовані зі збірних залізобетонних елементів висо-

тою на 1 поверх (2,8м). 

Перемички прийняті збірні залізобетоні брускові. 

В конструкціях, які контактують з ґрунтом, передбачається обклеювана гідроі-

золяція. 

Проектування виконано у відповідності з вимогами:  

– ДБН В.2.1-10:2018 «Основи і фундаменти будівель та споруд. Основні по-

ложення»;  

– ДБН В.2.6-98:2009 «Конструкції будинків і споруд. Бетонні та залізобе-

тонні конструкції. Основні положення». Зміна №1; 

– ДБН В 1.2-2:2006 «Система забезпечення надійності та безпеки будівель-

них об`єктів. Навантаження і впливи. Норми проектування». Зміна №1. 

Всі матеріали, прийняті в конструктивному розділі проекту, вітчизняного ви-

робництва або сертифіковані в Україні. 
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2.2 Конструктивні рішення сховища 

Споруда має жорстку конструктивну схему. Жорсткість сховища в поздовж-

ньому та поперечному напрямках забезпечена сумісною роботою несучих верти-

кальних елементів, якими є монолітні залізобетонні колони та зовнішні стіни, та 

жорсткими дисками монолітних плити перекриття та фундаментної плити.  

Споруду запроектовано без температурно-осадочного шва. 

У відповідності до ДБН В.1.2-14:2018 клас наслідків (за відповідальністю) 

прийнято СС3. Категорія відповідальності елементів каркасу – А. Коефіцієнт на-

дійності за відповідальністю для розрахунку за 1 ГС прийнято γn=1,25, для розра-

хунку за 2 ГС γn=1,0, для аварійного сполучення навантажень γn=1,05. 

Встановлений термін експлуатації проектованої будівлі згідно                      

ДБН В.1.2-14:2018 складає 100 років. 

Даним проектом передбачається влаштування плитного фундаменту. Основою 

для фундаментної плити є суглинок легкий, піщанистий, напівтвердий ІГЕ 5 та  

суглинок важкий, піщанистий, напівтвердий ІГЕ 6. 

Споруда заглиблена в землю, над перекриттям сховища влаштовано автостоя-

нку, докладну конфігурацію покриття дивись розділ АР. 

Основні входи в сховище передбачаються у піднесених над землею відкритих 

зовнішніх стінах. 

Аварійні виходи запроектовані поза зоною завалів, без захищених оголовків, у 

вигляді похилого спуску з поверхні землі, з легким (руйнівним) павільйоном. 

Конструктивна система – залізобетонний каркас з несучими монолітними сті-

нами, колонами та перекриттям. 

Фундамент – монолітна залізобетонна фундаментна плита товщиною 400мм з 

потовщенням під колонами товщиною 650мм. 

Зовнішні стіни – монолітні залізобетонні товщиною 350мм, мають потов-

щення в місцях стикування з фундаментною плитою та плитою перекриття. 

Колони – монолітні залізобетонні перерізом 800х800. 
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Стіни сходових клітин та ліфтових шахт – монолітні залізобетонні, зовнішні 

товщиною 350мм, мають потовщення в місцях стикування з фундаментною пли-

тою та плитою перекриття; внутрішні – 200мм. 

Внутрішні та зовнішні стіни тамбурів та тамбур-шлюзів – монолітні залізобе-

тонні товщиною 350мм. У зовнішніх стінах передбачаються захисно-герметичні 

двері, у внутрішніх – герметичні. 

Стіни в місцях примикання до аварійних виходів – монолітні залізобетонні то-

вщиною 500мм. 

Плита перекриття – монолітна залізобетонна товщиною 300мм, має дворівневу 

капітель прямокутної форми, висота кожного рівня 350мм. 

Плити покриття над сходовими клітинами та ліфтовими шахтами – монолітні 

залізобетонні товщиною 350мм. 

Сходові марші та площадки – монолітні залізобетонні товщиною 150мм. 

В розрахунках прийнято бетон класу С30/35 W6 F200 для горизонтальних еле-

ментів та С32/40 W6 F200 для вертикальних елементів; робоча арматура прийнята 

класу А500С. 

Армування монолітних залізобетонних елементів здійснюється у двох взаємно 

перпендикулярних напрямках без попереднього напруження. Стикування робочої 

арматури виконується внапуск (без зварювання).  

З метою зменшення вірогідності проникнення та збільшення опору конструк-

ції вторинному сколюванню в зовнішніх стінах, покритті, конструкцій тамбурів та 

тамбур-шлюзів армування приймається не менше ніж 3 ряди сіток із зміщенням 

чарунок одна відносно іншої на 1/3 кроку чарунки. Крок стрижнів у сітках у поз-

довжньому та поперечному напрямках становить не більше ніж 150мм. 

Для уникнення явища вторинної фрагментації у відкритих ділянках зовнішніх 

захисних конструкцій влаштовується додаткове протискольне армування із внут-

рішньої сторони захисного шару бетону на глибині не більше ніж 25мм від внут-

рішньої поверхні залізобетонної конструкції сталевими сітками діаметром стриж-

нів (дроту) не нижче 2мм, із кроком чарунки не більше ніж 40мм що кріпиться до 

основного армування конструкції. 
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Мінімальний захисний шар бетону прийнято для вертикальних та горизонта-

льних елементів 25мм. 

Перегородки переважно з газобетонних стінових блоків, докладну конфігура-

цію дивись розділ АР. Перегородки не доводяться до низу плити перекриття на 

5см, обв’язуються згори по контуру і кріпляться до перекриття за допомогою ан-

керів через рухому пластину, проміжок заповнюється мінеральною ватою чи мон-

тажною піною. 

Перемички прийняті збірні залізобетоні брускові. 

В конструкціях, які контактують з ґрунтом, передбачається рулонна гідроізо-

ляція із захистом гідроізоляційного шару від механічних пошкоджень із зовніш-

нього боку конструкції в процесі монтажу та експлуатації. 

Проектування виконано у відповідності з вимогами:  

– ДБН В.2.2-5:2023 «Захисні споруди цивільного захисту»;  

– ДБН В.2.1-10:2018 «Основи і фундаменти будівель та споруд. Основні по-

ложення»;  

– ДБН В.2.6-98:2009 «Конструкції будинків і споруд. Бетонні та залізобе-

тонні конструкції. Основні положення». Зміна №1; 

– ДБН В 1.2-2:2006 «Система забезпечення надійності та безпеки будівель-

них об`єктів. Навантаження і впливи. Норми проектування». Зміна №1. 

Всі матеріали, прийняті в конструктивному розділі проекту, вітчизняного ви-

робництва або сертифіковані в Україні. 
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3 СТАТИЧНІ ТА КОНСТРУКТИВНІ РОЗРАХУНКИ 

3.1 Коротка характеристика методики розрахунку 

В основу розрахунку покладено метод скінченних елементів з використанням 

в якості основних невідомих переміщень і поворотів вузлів розрахункової схеми. 

В зв’язку з цим ідеалізація конструкції виконана в формі, пристосованій до вико-

ристання даного методу, а саме: система представлена в вигляді набору тіл стан-

дартного типу (стержнів, пластин, оболонок тощо), які називаються скінченними 

елементами і приєднуються до вузлів. 

Тип скінченного елемента визначається його геометрією, правилами, що ви-

значають залежність між переміщеннями вузлів скінченного елемента і вузлів си-

стеми, фізичним законом, що визначає залежність між внутрішніми зусиллями і 

внутрішніми переміщеннями і набором параметрів (жорсткостей), що входять в 

опис даного закону. 

Вузол в розрахунковій схемі метода переміщень представлений у вигляді аб-

солютно жорсткого тіла нескінченно малих розмірів. Положення вузла в просторі 

при деформаціях системи визначається координатами центра і кутами повороту 

трьох осей жорстко зв’язаних з вузлом. Вузол представлено як об’єкт, що має 

шість ступенів свободи – три лінійних переміщення і три кути повороту. 

Всі вузли і елементи розрахункової схеми нумеруються. 

Основна система метода переміщень вибирається шляхом накладання в кож-

ному вузлу всіх в’язей, що забороняють буді-які переміщення. Умова рівності 

нулю зусиль в цих в’язях являє собою розв’язуючі рівняння рівноваги, а перемі-

щення вказаних в’язей – основні невідомі методу переміщень. 

В загальному випадку в просторових конструкціях можуть бути всі шість пе-

реміщень. 

Розміри колони, капітелей та потовщень фундаментної плити під колонами 

призначалися згідно розрахунку на зріз при продавлюванні. 

Розрахунок виконано в лінійній постановці. 
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3.2  Опис розрахункової схеми житлових будинків 

Розрахункова схема визначена як система з ознакою 5. Це означає, що сис-

тема, що розглядається – загального виду, деформації якої і її основні невідомі 

представлені лінійними переміщеннями вузлових точок вздовж осей X, Y, Z і по-

воротами навколо цих осей. 

В розрахункові схеми включені наступні типи елементів: 

– Тип 10. Універсальний просторовий стержневий СЕ. 

– Тип 42. Універсальний трикутний СЕ оболонки. 

– Тип 44. Універсальний чотирикутний СЕ оболонки. 

– Тип 56. Одновузловий СЕ пружних в’язей. 

Розрахунки виконано на наступні навантаження: 

– Стадія_1 – власна вага залізобетонних конструкцій підвалу – постійне нава-

нтаження, монтажна стадія №1. 

– Стадія_2 – власна вага залізобетонних конструкцій 1-го поверху – постійне 

навантаження, монтажна стадія №2. 

– Стадія_3 – власна вага залізобетонних конструкцій 2-го поверху – постійне 

навантаження, монтажна стадія №3. 

– Стадія_4 – власна вага залізобетонних конструкцій 3-го поверху – постійне 

навантаження, монтажна стадія №4. 

– Стадія_5 – власна вага залізобетонних конструкцій 4-го поверху – постійне 

навантаження, монтажна стадія №5. 

– Стадія_6 – власна вага залізобетонних конструкцій 5-го поверху – постійне 

навантаження, монтажна стадія №6. 

– Стадія_7 – власна вага залізобетонних конструкцій 6-го поверху – постійне 

навантаження, монтажна стадія №7. 

– Стадія_8 – власна вага залізобетонних конструкцій 7-го поверху – постійне 

навантаження, монтажна стадія №8. 

– Постійне – навантаження від підлог та конструкцій покрівлі – постійне на-

вантаження. 
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– Перегородки – навантаження від огороджуючих стін, парапетів та перегоро-

док – постійне навантаження. 

– Вентблоки – навантаження від вентиляційних блоків – постійне наванта-

ження. 

– Ґрунт – тиск ґрунту зворотної засипки на звиси фундаментів та стіни підвалу 

– постійне навантаження. 

– Тимчасове_1,2 – тимчасове змінне навантаження (корисне), при характери-

стичному значенні 2,0кПа і більше – змінне короткочасне. 

– Тимчасове_1,3 – тимчасове змінне навантаження (корисне), при характери-

стичному значенні менше 2,0кПа – змінне короткочасне. 

– Снігове – снігове навантаження – змінне короткочасне. 

– Вітер_1 – вітрове навантаження в напрямку осі +X – змінне короткочасне. 

– Вітер_2 – вітрове навантаження в напрямку осі -X – змінне короткочасне. 

– Вітер_3 – вітрове навантаження в напрямку осі +Y – змінне короткочасне. 

– Вітер_1 – вітрове навантаження в напрямку осі -Y – змінне короткочасне. 

Монтажні та вітрові навантаження віднесено до взаємно виключних груп. 

Розрахунки будівель виконані з використанням програмно обчислювального 

комплексу «ЛІРА-САПР». 

3.3  Опис розрахункової схеми сховища 

Розрахункова схема визначена як система з ознакою 5. Це означає, що сис-

тема, що розглядається – загального виду, деформації якої і її основні невідомі 

представлені лінійними переміщеннями вузлових точок вздовж осей X, Y, Z і по-

воротами навколо цих осей. 

В розрахункові схеми включені наступні типи елементів: 

– Тип 10. Універсальний просторовий стержневий СЕ. 

– Тип 42. Універсальний трикутний СЕ оболонки. 

– Тип 44. Універсальний чотирикутний СЕ оболонки. 

– Тип 56. Одновузловий СЕ пружних в’язей. 
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Розрахунки виконано на наступні навантаження: 

– Власна вага – власна вага залізобетонних конструкцій – постійне наванта-

ження. 

– Постійне – навантаження від підлог та конструкцій перекриття – постійне 

навантаження. 

– Ґрунт – тиск ґрунту зворотної засипки на звиси фундаментів та зовнішні 

стіни – постійне навантаження. 

– Перегородки – навантаження від перегородок – тривале навантаження. 

– Температурне – температурний кліматичний вплив – тривале навантаження. 

– Тимчасове – тимчасове змінне навантаження (корисне) – змінне короткоча-

сне. 

– Снігове – снігове навантаження – змінне короткочасне. 

– Ударне_1 – вплив дії повітряної ударної хвилі – епізодичне навантаження. 

– Ударне_2 – вплив дії повітряної ударної хвилі – епізодичне навантаження. 

Навантаження від вибухового впливу віднесено до взаємно виключних груп: 

1. До першої групи входить комбінація навантажень з одночасним прикладан-

ням навантаження до всіх конструкцій, що потрапляють під дію ударної 

хвилі (зовнішні стіни, покриття, фундаменти, конструкції входів, захисно-

герметичні двері). 

2. До другої групи входить комбінація навантажень з одночасним прикладан-

ням навантаження до всіх конструкцій, що потрапляють під дію ударної 

хвилі, а також на внутрішні боки тамбурів та тамбур-шлюзів (зовнішні стіни, 

покриття, фундаменти, конструкції входів, тамбур-шлюзи, тамбури). 

Температурний вплив враховувався на стадії експлуатації споруди. 

Згідно ДСТУ В.2.6-156:2011 п. 3.1.3 коефіцієнт повзучості приймається для бе-

тону класу С30/35 – φ(t,t0)=2,3; для бетону класу С32/40 – φ(t,t0)=2,0. Коефіцієнт 

надійності для врахування впливу усадки γSH=1. 

Розрахунки будівлі виконані з використанням програмно обчислювального 

комплексу «ЛІРА-САПР». 
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3.4  Опис скінченних елементів, що використані в розрахунку 

Тип 10 – універсальний стержень. Ступені свободи X, Y, Z, UX, UY, UZ. 

Стержневий СЕ типу 10 сприймає наступні види зусиль: 

N – осьове зусилля; додатній знак відповідає розтягу. 

MY – згинальний момент відносно осі Y1; додатній знак відповідає дії моменту 

проти годинникової стрілки, якщо дивитися з кінця осі Y1 на переріз, що належить 

кінцю стрижня. 

MZ – згинальний момент відносно осі Z1; додатній знак відповідає дії моменту 

проти годинникової стрілки, якщо дивитися з кінця осі Z1 на переріз, що належить 

кінцю стержня. Жорсткістні параметри конструктивних елементів призначалися в 

відповідності з проектними даними. 

MK – крутний момент відносно осі Х1; додатній знак відповідає дії моменту 

проти годинникової стрілки, якщо дивитися з кінця осі Х1 на переріз, що належить 

кінцю стрижня. 

QY – перерізуючи сила вздовж осі Y1; додатній знак відповідає співпадінню на-

прямку дії сили з віссю Y1 для перерізу, що належить кінцю стрижня. 

Qz – перерізуючи сила вздовж осі Z1; додатній знак відповідає співпадінню на-

прямку дії сили з віссю Z1 для перерізу, що належить кінцю стрижня. 

Правила знаків для зусиль стрижневого СЕ типу 10 наведені нижче. Наведені 

напрямки дії зусиль відповідають додатнім їх значенням. 

 

Рисунок 3.1 – Правила знаків зусиль в СЕ типу 10. 
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Плита перекриття, фундамент та стіни моделювалися пластинчатими скінчен-

ними елементами  №41 та № 42, це відповідно універсальні прямокутний та три-

кутний скінчені елементи оболонки. 

СЕ типу 41, 42 сприймає наступні види зусиль: 

MX – момент, що діє на переріз, ортогональний до осі Х1; 

MY – момент, що діє на переріз, ортогональний до осі Y1; 

MXY – крутний момент; 

QX – перерізуючи сила, що діє вздовж осі Z1 в перерізі ортогональному до осі Х1; 

QY – перерізуючи сила, що діє вздовж осі Z1 в перерізі ортогональному до осі Y1;  

RZ – реактивний відпір ґрунту (при розрахунку оболонок на пружній основі); 

додатне значення зусилля відповідає співпадінню з напрямком осі Z1.  

 

 

Рисунок 3.2 – Правила знаків зусиль в СЕ типу 41, 42. 

3.5  Навантаження та впливи житлових будинків 

Збір навантажень виконаний згідно ДБН В.1.2-2:2006. 

Зона вологості – нормальна, температура зовнішнього повітря найбільш холод-

ної доби – -26°С, найбільш холодної п’ятиденки – -22°С. 

Навантаження від ваги огороджуючих елементів, несучих конструкцій будівлі 

та покриття (підлоги) визначені по значенню їх об’ємної ваги, взятої з довідкових 

джерел. 

Характеристичне значення на перекриттях і покриттях прийняті в залежності 

від призначення приміщень, розташованих на конкретних ділянках перекриття 

згідно табл.6.2 ДБН В.1.2-2:2006. 
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Атмосферні навантаження (снігові, вітрові) прийняті згідно розділам 8 (снігові 

навантаження) та 9 (вітрові навантаження) ДБН В.1.2-2:2006. 

Вітровий район – 1. Характеристичне значення вітрового тиску – 390Па 

(39кг/м2), тип місцевості – ІІ. 

Сніговий район – 5. Характеристичне значення ваги снігового покриву – 

1560Па (156кг/м2). 

Характеристичне значення ваги будівельних конструкцій та ґрунтів визна-

чалось по проектним розмірам та питомій вазі матеріалів та ґрунтів. 

В залежності від характеру навантажень та цілей розрахунку були викорис-

тані два різновиду розрахункових значень – граничне та експлуатаційне. 

Збір навантажень дивись таблиці 3.1, 3.2. 

 Таблиця 3.1 – Збір рівномірно розподіленого статичного навантаження жи-

тлових будинків 

Елемент перекриття 

Нормативне 

навантаження, 

кН/м2 

Коефіцієнт 

надійності за 

навант., γfm 

Розрахункове 

навантаження, 

кН/м2 

1 2 3 4 

Фундаментна плита 

Керамічна плитка на 

клею – 20мм 
0,02 х 24 = 0,48 1,3 0,4 х 1,3 = 0,62 

Полістеролбетон – 55мм 0,055 х 5 = 0,28 1,1 0,28 х 1,1 = 0,31 

Перегородки 2,0 1,2 2 х 1,2 = 2,4 

Всього постійне gn=2,76  g = 3,33 

Корисне навантаження 

підвальних приміщень 
2,0 1,2 2,0 х 1,2 = 2,4 

Плита перекриття над 1-м поверхом 

Керамічна плитка на 

клею – 20мм 
0,02 х 24 = 0,48 1,3 0,4 х 1,3 = 0,62 

Полістеролбетон – 55мм 0,055 х 5 = 0,28 1,1 0,28 х 1,1 = 0,31 
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Продовження таблиці 3.1 

1 2 3 4 

Утеплювач – 100мм 0,1 х 1,5 = 0,15 1,3 0,15 х 1,3 = 0,2 

Штукатурка по сітці – 

20мм 
0,02 х 18 = 0,36 1,3 0,36 х 1,3 = 0,47 

Перегородки 2,0 1,2 2 х 1,2 = 2,4 

Всього постійне gn=3,27  g = 4,0 

Корисне навантаження 

нежитлових приміщень 

та вестибюлю  

4,0 1,2 4,0 х 1,2 = 4,8 

Плита перекриття типового поверху 

Керамічна плитка на 

клею – 20мм 
0,02 х 24 = 0,48 1,3 0,4 х 1,3 = 0,62 

Полістеролбетон – 55мм 0,055 х 5 = 0,28 1,1 0,28 х 1,1 = 0,31 

Перегородки 2,0 1,2 2 х 1,2 = 2,4 

Всього постійне gn=2,76  g = 3,33 

Корисне навантаження 

житлових приміщень  
1,5 1,3 1,5 х 1,3 = 1,95 

Корисне навантаження 

фойє та місць загального 

користування 

3,0 1,2 3,0 х 1,2 = 3,6 

Корисне навантаження 

балконів 
2,0 1,2 2,0 х 1,2 = 2,4 

Плита покриття 

Гідроізоляція – 8мм 0,008 х 13 = 0,1 1,3 0,1 х 1,3 = 0,13 

Стяжка з ц.п. розч.–50мм 0,05 х 20 = 1,0 1,1 1,0 х 1,1 = 1,1 

Похилоутворюючий шар 

з полістеролбетону – 30-

120мм 

0,12 х 5 = 0,6 1,1 0,6 х 1,1 = 0,66 
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Кінець таблиці 3.1 

1 2 3 4 

Утеплювач – 230мм 0,23 х 0,5 = 0,12 1,3 0,12 х 1,3 = 0,16 

Всього постійне gn=1,82  g = 2,05 

Корисне навантаження 

покрівлі 
0,5 1,3 0,5 х 1,3 = 0,65 

Снігове навантаження 1,56 1,14 1,56 х 1,14 = 1,78 

Сходи (з проходами до них) 

Керамічна плитка на 

клею – 20мм 
0,02 х 24 = 0,48 1,3 0,4 х 1,3 = 0,62 

Корисне навантаження  3,0 1,2 3,0 х 1,2 = 3,6 

 Таблиця 3.2 – Збір лінійного навантаження житлових будинків 

Елемент перекриття 

Нормативне 

навантаження, 

кН/м 

Коефіцієнт 

надійності за 

навант., γfm 

Розрахункове 

навантаження, 

кН/м 

1 2 3 4 

Зовнішні стіни 1-го поверху 

Штукатурка по сітці – 

товщ. 20мм; вис. 2880мм 

0,02 х 2,88 х 18 

= 1,04 
1,3 1,04 х 1,3 = 1,35 

Газобетонні стінові 

блоки – товщ. 250мм; 

вис. 2880мм 

0,25 х 2,88 х 5 

=3,6 
1,2 3,6 х 1,2 = 4,32 

Утеплювач – товщ. 

170мм; вис. 3080мм 

0,17 х 3,08 х 1,5 

=0,79 
1,3 0,79 х 1,3 = 1,03 

Фасадна система – вага 

25кг/м2; вис. 3080мм 

0,25 х 3,08 = 

0,77 
1,3 0,77 х 1,3 = 1,0 

Всього постійне gn=6,2  g = 7,7 
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Продовження таблиці 3.2 

1 2 3 4 

Внутрішні стіни 1-го поверху 

Штукатурка по сітці – 

товщ. 20мм; вис. 2880мм 

0,02 х 2,88 х 18 

= 1,04 
1,3 1,04 х 1,3 = 1,35 

Газобетонні стінові 

блоки – товщ. 250мм; 

вис. 2880мм 

0,25 х 2,88 х 5 

=3,6 
1,2 3,6 х 1,2 = 4,32 

Штукатурка по сітці – 

товщ. 20мм; вис. 2880мм 

0,02 х 2,88 х 18 

= 1,04 
1,3 1,04 х 1,3 = 1,35 

Всього постійне gn=5,68  g = 7,02 

Зовнішні стіни типового поверху 

Штукатурка по сітці – 

товщ. 20мм; вис. 2600мм 

0,02 х 2,6 х 18 = 

0,94 
1,3 0,94 х 1,3 = 1,22 

Газобетонні стінові 

блоки – товщ. 250мм; 

вис. 2600мм 

0,25 х 2,6 х 5 

=3,25 
1,2 3,25 х 1,2 = 3,9 

Утеплювач – товщ. 

170мм; вис. 2800мм 

0,17 х 2,8 х 1,5 

=0,71 
1,3 0,71 х 1,3 = 0,93 

Фасадна система – вага 

25кг/м2; вис. 2800мм 
0,25 х 2,8 = 0,7 1,3 0,7 х 1,3 = 0,91 

Всього постійне gn=5,6  g = 6,69 

Внутрішні стіни типового поверху 

Штукатурка по сітці – 

товщ. 20мм; вис. 2600мм 

0,02 х 2,6 х 18 = 

0,94 
1,3 0,94 х 1,3 = 1,22 

Газобетонні стінові 

блоки – товщ. 250мм; 

вис. 2600мм 

0,25 х 2,6 х 5 

=3,25 
1,2 3,25 х 1,2 = 3,9 
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Кінець таблиці 3.2 

1 2 3 4 

Штукатурка по сітці – 

товщ. 20мм; вис. 2600мм 

0,02 х 2,6 х 18 = 

0,94 
1,3 0,94 х 1,3 = 1,22 

Всього постійне gn=5,13  g = 6,34 

Парапет 

Штукатурка по сітці – 

товщ. 20мм; вис. 1000мм 

0,02 х 1,0 х 18 = 

0,36 
1,3 0,36 х 1,3 = 0,47 

З/б парапет – товщ. 

200мм; вис. 1000мм 

0,2 х 1,0 х 25 

=5,0 
1,1 5,0 х 1,1 = 5,5 

Утеплювач – товщ. 

170мм; вис. 1000мм 

0,17 х 1,0 х 1,5 

=0,26 
1,3 0,26 х 1,3 = 0,34 

Фасадна система – вага 

25кг/м2; вис. 1000мм 
0,25 х 1,0 = 0,25 1,3 0,25 х 1,3 = 0,33 

Всього постійне gn=5,87  g = 6,64 

Вентиляційні шахти на покритті 

Кладка з повнотілої це-

гли – товщ. 250мм; вис. 

1000мм 

0,25 х 1,0 х 18 = 

4,5 
1,1 4,5 х 1,1 = 4,95 

Утеплювач – товщ. 

50мм; вис. 1000мм 

0,05 х 1,0 х 0,5 

=0,03 
1,3 0,03 х 1,3 = 0,04 

Штукатурка по сітці – 

товщ. 20мм; вис. 1000мм 

0,02 х 1,0 х 18 = 

0,36 
1,3 0,36 х 1,3 = 0,47 

Всього постійне gn=4,89  g = 5,46 
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Власна вага несучих конструкцій (питома вага бетону 2,5т/м3), з коефіцієнтом 

надійності γfm=1,1, додається автоматично в програмному комплексі. 

В розрахунку враховувався тиск від ґрунту зворотної засипки на звиси фунда-

менту та стіни підвалу. Питома вага ґрунту 1,8т/м3, корисне навантаження на 

ґрунт прийнято – 1т/м2, коефіцієнт надійності γfm=1,15. 

Навантаження від вентиляційних блоків прикладається концентрованим в міс-

цях обпирання навколо отворів. Вага вентиляційного блоку – 900кг, коефіцієнт 

надійності γfm=1,1. Розрахункове навантаження приймається 250кг та приклада-

ється в 4-х точках в кутах вентиляційних блоків. 

Розрахункове вітрове навантаження визначалося з урахуванням коефіцієнту 

надійності γfm=1,14 та прикладалося автоматично у різних напрямках згідно з 

наведених вище даних у спеціалізованій розрахунковій програмі. 

3.6  Навантаження та впливи сховища 

Збір навантажень виконаний згідно ДБН В.1.2-2:2006. 

Зона вологості – нормальна, температура зовнішнього повітря найбільш холод-

ної доби – -26°С, найбільш холодної п’ятиденки – -22°С. 

Навантаження від ваги огороджуючих елементів, несучих конструкцій споруди 

та покриття (підлоги) визначені по значенню їх об’ємної ваги, взятої з довідкових 

джерел. 

Характеристичне значення на перекриттях прийняті в залежності від призна-

чення приміщень, розташованих на конкретних ділянках перекриття згідно 

табл.6.2 ДБН В.1.2-2:2006. 

Атмосферні навантаження (снігові, вітрові) прийняті згідно розділам 8 (снігові 

навантаження) та 9 (вітрові навантаження) ДБН В.1.2-2:2006. 

Вітровий район – 1. Характеристичне значення вітрового тиску – 390Па 

(39кг/м2), тип місцевості – ІІ. 

Сніговий район – 5. Характеристичне значення ваги снігового покриву – 

1560Па (156кг/м2). 
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Характеристичне значення ваги будівельних конструкцій та ґрунтів визна-

чалось по проектним розмірам та питомій вазі матеріалів та ґрунтів. 

Згідно табл. А.2 ДБН В.2.2-5:2023 дане СПП із захисними властивостями ПРУ 

віднесено до групи П-4 та має такі властивості:  

– Надмірний тиск повітряної ударної хвилі ∆Рех – 100кПа; 

– Коефіцієнт послаблення радіаційного впливу (коефіцієнт захисту) Кз – 200  

Вплив дії повітряної ударної хвилі на конструкції враховується граничним роз-

рахунковим значенням квазістатичного навантаження.  

В залежності від характеру навантажень та цілей розрахунку були викорис-

тані два різновиду розрахункових значень – граничне та експлуатаційне. 

Збір навантажень дивись таблиці 3.3, 3.4. 

 Таблиця 3.3 – Збір рівномірно розподіленого статичного навантаження схо-

вища 

Елемент конструкції 

Нормативне 

навантаження, 

кН/м2 

Коефіцієнт 

надійності за 

навант., γfm 

Розрахункове 

навантаження, 

кН/м2 

1 2 3 4 

Фундаментна плита 

Конструкція чистої під-

логи – 20мм 
0,02 х 24 = 0,48 1,3 0,48 х 1,3 = 0,62 

Стяжка з ц.п. розчину – 

50мм 
0,05 х 20 = 1,0 1,1 1,0 х 1,1 = 1,1 

Утеплювач – 50мм 0,05 х 0,5 = 0,03 1,3 0,03 х 1,3 = 0,04 

Перегородки 2,0 1,2 2 х 1,2 = 2,4 

Всього постійне gn=3,51  g = 4,16 

Корисне навантаження 

спортзалу 
4,0 1,2 4,0 х 1,2 = 4,8 

 

 



33 
 

Продовження таблиці 3.3 

1 2 3 4 

Плита перекриття над сховищем 

Дрібнозернистий асфа-

льтобетон – 60мм 
0,06 х 24 = 1,44 1,1 1,44 х 1,1 = 1,58 

Гранітний щебінь – 

150мм 
0,15 х 14 = 2,1 1,2 2,1 х 1,2 = 2,52 

Плита монолітна – 

120мм 
0,12 х 25 = 3,0 1,1 3,0 х 1,1 = 3,3 

Пісок (трамбований) – 

150мм 

0,15 х 14,5 = 

2,18 
1,2 2,18 х 1,2 = 2,62 

Утеплювач – 50мм 0,05 х 0,5 = 0,03 1,3 0,03 х 1,3 = 0,04 

Гідроізоляція – 8мм 0,008 х 13 = 0,1 1,3 0,1 х 1,3 = 0,13 

Стяжка армована – 50мм 0,05 х 20 = 1,0 1,1 1,0 х 1,1 = 1,1 

Похилоутворюючий шар 

з керамзиту – 100-400мм 
0,4 х 6 = 2,4 1,2 2,4 х 1,2 = 2,88 

Всього постійне gn=12,25  g = 14,17 

Корисне навантаження 

автостоянки  
5,0 1,2 5,0 х 1,2 = 0,6 

Снігове навантаження 1,56 1,14 1,56 х 1,14 = 1,78 

Плита покриття над входами 

Гідроізоляція – 8мм 0,008 х 13 = 0,1 1,3 0,1 х 1,3 = 0,13 

Стяжка з ц.п. розчину – 

50мм 
0,05 х 20 = 1,0 1,1 1,0 х 1,1 = 1,1 

Ухилоутворюючий шар з 

полістеролбетону – 30-

120мм 

0,12 х 5 = 0,6 1,1 0,6 х 1,1 = 0,66 

Утеплювач – 250мм 0,25 х 0,5 = 0,13 1,3 0,13 х 1,3 = 0,17 
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Кінець таблиці 3.3 

1 2 3 4 

Всього постійне gn=1,83  g = 2,06 

Корисне навантаження 

покрівлі 
0,5 1,3 0,5 х 1,3 = 0,65 

Снігове навантаження 1,56 1,14 1,56 х 1,14 = 1,78 

Сходи (з проходами до них) 

Конструкція чистої під-

логи – 20мм 
0,02 х 24 = 0,48 1,3 0,4 х 1,3 = 0,62 

Корисне навантаження  4,0 1,2 4,0 х 1,2 = 4,8 

 Таблиця 3.4 – Збір квазістатичного навантаження від дії ударної хвилі схо-

вища 

Елемент конструкції 

Нормативне 

навантаження, 

кН/м2 

Коефіцієнт 

надійності за 

навант., γfm 

Розрахункове 

навантаження, 

кН/м2 

1 2 3 4 

Плита перекриття схо-

вища та покриття входів 
1,2 х 100 = 120 1,0 120 х 1,0 = 120 

Зовнішні заглиблені 

стіни 

0,5 х 0,8 х 1,0 х 

100 = 40 
1,0 40 х 1,0 = 40 

Ділянки зовнішніх стін у 

місцях розташування 

входів піднесених над 

землею 

2,3 х 1,0 х 1,6 х 

100 = 368 
1,0 368 х 1,0 = 368 

Внутрішні боки тамбур-

шлюзів 

0,8 х 2,3 х 1,0 х 

1,3 х 100 = 239 
1,0 239 х 1,0 = 239 
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Кінець таблиці 3.4 

1 2 3 4 

Перші (зовнішні) захи-

сно-герметичні двері 

входів піднесених над 

землею 

2,3 х 1,0 х 1,7 х 

100 = 391 
1,0 391 х 1,0 = 391 

Відкриті ділянки стін, 

покриття і підлога ава-

рійних виходів зсере-

дини, запроектованих у 

вигляді похилого спуску  

2,2 х 1,0 х 1,7 х 

100 = 374 
1,0 374 х 1,0 = 374 

Ділянки стін, обваловані 

ґрунтом (під сходами), 

аварійних виходів зсере-

дини, запроектованих у 

вигляді похилого спуску  

2,2 х 0,4 х 0,8 х 

1,3 х 1,7 х 100 = 

155,6 

1,0 155,6 х 1,0 = 155,6

Внутрішні боки тамбурів 
1,0 х 1,1 х 15 = 

16,5 
1,0 16,5 х 1,0 = 16,5 

Захисно-герметичні 

двері аварійних виходів 

у вигляді похилого спу-

ску 

2,2 х 1,0 х 1,8 х 

100 = 396 
1,0 396 х 1,0 = 396 

Фундаментна плита 1,0 х 100 = 100 1,0 100 х 1,0 = 100 

 

Власна вага несучих конструкцій (питома вага бетону 2,5т/м3), з коефіцієнтом 

надійності γfm=1,1, додається автоматично в програмному комплексі. 

В розрахунку враховувався тиск від ґрунту зворотної засипки на звиси фунда-

менту та зовнішні стіни. Питома вага ґрунту 1,8т/м3, корисне навантаження на 

ґрунт прийнято – 1т/м2, коефіцієнт надійності γfm=1,15. 
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Температурний вплив у опалюваних приміщеннях на стадії експлуатації для 

конструкцій, захищених від впливу сонячної радіації, приймається tew=22°С, з кое-

фіцієнтом надійності γfm=1,1 

3.7  Сполучення навантажень житлових будинків 

Розрахунок елементів будівлі виконаний за основними сполученнями наван-

тажень з урахуванням відповідних коефіцієнтів сполучення та надійності наванта-

жень згідно ДБН В.1.2-2:2006. 

 

Рисунок 3.3 – Таблиця сполучень РСЗ 
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Рисунок 3.4 – Таблиця сполучень РСН 
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3.8  Сполучення навантажень сховища 

Розрахунок елементів будівлі виконаний за основними та аварійними сполу-

ченнями навантажень з урахуванням відповідних коефіцієнтів сполучення та на-

дійності навантажень згідно ДБН В.1.2-2:2006. 

 

Рисунок 3.5 – Таблиця сполучень РСЗ 
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3.9  Перевірка на продавлювання плит житлових будинків 

Місця перевірки плит на продавлювання вибрано вибірково. На вимогу нада-

ється більш детальний звіт. 

3.9.1 Перевірка фундаментної плити в місці найбільш навантаженої цент-

ральної колони. 

Перевіряємо умову достатності розмірів перерізу 𝑉ாௗ,ఙబ
൑ 𝑉ோௗ,௠௔௫, де 

𝑉ாௗ,ఙబ
 – напруження зрізу при продавлюванні по периметру перерізу колони. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨బௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 3900кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зовні-

шнього навантаження.  

𝑢଴ ൌ 2500мм – довжина контуру колони. 

𝑑 ൌ 550мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,15 ∙

3900
2500 ∙ 550

∙ 10ଷ ൌ 3,26МПа 

𝑉ோௗ,௠௔௫ – розрахункова величина максимального опору на зріз при продавлю-

ванні. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 𝜈 ∙ 𝑓௖ௗ,   де 

𝑓௖ௗ ൌ 14,5МПа – розрахункове значення міцності бетону на стиск. 

ν – коефіцієнт зниження міцності бетону з тріщинами при зсуві: 

𝜈 ൌ 0,6 ∙ ൬1 െ
𝑓௖௞,௣௥௜௦௠

250ൗ ൰ ൌ 0,6 ∙ ቀ1 െ 18,5
250ൗ ቁ ൌ 0,556,  де 

𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 18,5МПа  – характеристичне значення міцності бетону на стиск у 

віці 28 діб. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 0,556 ∙ 14,5 ൌ 4,03МПа 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 3,26МПа ൏ 𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 4,03МПа – умова виконується, розміри пере-

різу достатні. 

Перевіряємо необхідність поперечного армування 𝑉ாௗ,ఙభ
൑ 𝑉ோௗ,௖, де 
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𝑉ாௗ,ఙభ
 – напруження зсуву при продавлюванні по основному контрольному пе-

риметру. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨భௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 3900кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зовні-

шнього навантаження.  

𝑢ଵ ൌ 9410мм – основний контрольний периметр. 

𝑑 ൌ 550мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 1,15 ∙

3900
9410 ∙ 550

∙ 10ଷ ൌ 0,87МПа 

𝑉ோௗ,௖ – розрахункова величина опору на зсув при продавлюванні плит без попе-

речного армування (приймається більше значення): 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 𝐶ோௗ,௖ ∙ 𝑘 ∙ ൫100 ∙ 𝜌ଵ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠൯
ଵ ଷ⁄

൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣ 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 𝑘ଷ ଶ⁄ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠
ଵ ଶ⁄ ൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣,   де 

𝑘 ൌ 1 ൅ ඥ200 𝑑⁄ ൌ 1 ൅ ඥ200 550⁄ ൌ 1,6 ൏ 2,0 приймаємо 𝑘 ൌ 1,6. 

𝜌ଵ – відсоток армування на опорі, приймаємо 𝜌ଵ ൌ 0,01. 

𝜎௖௣ ൌ 0 – нормальне напруження у бетоні контрольного перерізу. 

𝐶ோௗ ൌ 0,18
𝛾௖

ൗ ൌ 0,18
1,3ൗ ൌ 0,138 – для важкого бетону при розрахунку за       

І групою граничних станів. 

𝑘ଵ ൌ 0,1. 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 0,138 ∙ 1,6 ∙ ሺ100 ∙ 0,01 ∙ 18,5ሻଵ ଷ⁄ ൌ 0,59МПа, 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 1,6ଷ ଶ⁄ ∙ 18,5ଵ ଶ⁄ ൌ 0,31МПа. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 0,87МПа ≰ 𝑉ோௗ,௖ ൌ 0,59МПа – умова не виконується, необхідно вста-

новлення поперечного армування. 
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3.9.2 Перевірка плити перекриття типового поверху в місці найбільш на-

вантаженої крайньої колони. 

Перевіряємо умову достатності розмірів перерізу 𝑉ாௗ,ఙబ
൑ 𝑉ோௗ,௠௔௫, де 

𝑉ாௗ,ఙబ
 – напруження зрізу при продавлюванні по периметру перерізу колони. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨బௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,4 як для крайньої колони. 

𝑉ாௗ ൌ 215кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зовні-

шнього навантаження.  

𝑢଴ ൌ 1500мм – довжина контуру колони. 

𝑑 ൌ 150мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,4 ∙

215
1500 ∙ 150

∙ 10ଷ ൌ 1,34МПа 

𝑉ோௗ,௠௔௫ – розрахункова величина максимального опору на зріз при продавлю-

ванні. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 𝜈 ∙ 𝑓௖ௗ,   де 

𝑓௖ௗ ൌ 14,5МПа – розрахункове значення міцності бетону на стиск. 

ν – коефіцієнт зниження міцності бетону з тріщинами при зсуві: 

𝜈 ൌ 0,6 ∙ ൬1 െ
𝑓௖௞,௣௥௜௦௠

250ൗ ൰ ൌ 0,6 ∙ ቀ1 െ 18,5
250ൗ ቁ ൌ 0,556,  де 

𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 18,5МПа  – характеристичне значення міцності бетону на стиск у 

віці 28 діб. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 0,556 ∙ 14,5 ൌ 4,03МПа 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,34МПа ൏ 𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 4,03МПа – умова виконується, розміри пере-

різу достатні. 

Перевіряємо необхідність поперечного армування 𝑉ாௗ,ఙభ
൑ 𝑉ோௗ,௖, де 

𝑉ாௗ,ఙభ
 – напруження зсуву при продавлюванні по основному контрольному пе-

риметру. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨భௗ
 ,  де 
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𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,4 як для крайньої колони 

𝑉ாௗ ൌ 215кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зовні-

шнього навантаження.  

𝑢ଵ ൌ 2190мм – основний контрольний периметр. 

𝑑 ൌ 150мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 1,4 ∙

215
2190 ∙ 150

∙ 10ଷ ൌ 0,92МПа 

𝑉ோௗ,௖ – розрахункова величина опору на зсув при продавлюванні плит без попе-

речного армування (приймається більше значення): 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 𝐶ோௗ,௖ ∙ 𝑘 ∙ ൫100 ∙ 𝜌ଵ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠൯
ଵ ଷ⁄

൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣ 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 𝑘ଷ ଶ⁄ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠
ଵ ଶ⁄ ൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣,   де 

𝑘 ൌ 1 ൅ ඥ200 𝑑⁄ ൌ 1 ൅ ඥ200 150⁄ ൌ 2,15 ൐ 2,0 приймаємо 𝑘 ൌ 2,0. 

𝜌ଵ – відсоток армування на опорі, приймаємо 𝜌ଵ ൌ 0,01. 

𝜎௖௣ ൌ 0 – нормальне напруження у бетоні контрольного перерізу. 

𝐶ோௗ ൌ 0,18
𝛾௖

ൗ ൌ 0,18
1,3ൗ ൌ 0,138 – для важкого бетону при розрахунку за       

І групою граничних станів. 

𝑘ଵ ൌ 0,1. 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 0,138 ∙ 2 ∙ ሺ100 ∙ 0,01 ∙ 18,5ሻଵ ଷ⁄ ൌ 0,73МПа, 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 2ଷ ଶ⁄ ∙ 18,5ଵ ଶ⁄ ൌ 0,43МПа. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 0,92МПа ≰ 𝑉ோௗ,௖ ൌ 0,73МПа – умова не виконується, необхідно вста-

новлення поперечного армування. 
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3.9.3 Перевірка плити перекриття типового поверху в місці найбільш на-

вантаженої центральної колони. 

Перевіряємо умову достатності розмірів перерізу 𝑉ாௗ,ఙబ
൑ 𝑉ோௗ,௠௔௫, де 

𝑉ாௗ,ఙబ
 – напруження зрізу при продавлюванні по периметру перерізу колони. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨బௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 450кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зовні-

шнього навантаження.  

𝑢଴ ൌ 2500мм – довжина контуру колони. 

𝑑 ൌ 150мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,15 ∙

450
2500 ∙ 150

∙ 10ଷ ൌ 1,38МПа 

𝑉ோௗ,௠௔௫ – розрахункова величина максимального опору на зріз при продавлю-

ванні. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 𝜈 ∙ 𝑓௖ௗ,   де 

𝑓௖ௗ ൌ 14,5МПа – розрахункове значення міцності бетону на стиск. 

ν – коефіцієнт зниження міцності бетону з тріщинами при зсуві: 

𝜈 ൌ 0,6 ∙ ൬1 െ
𝑓௖௞,௣௥௜௦௠

250ൗ ൰ ൌ 0,6 ∙ ቀ1 െ 18,5
250ൗ ቁ ൌ 0,556,  де 

𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 18,5МПа  – характеристичне значення міцності бетону на стиск у 

віці 28 діб. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 0,556 ∙ 14,5 ൌ 4,03МПа 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,38МПа ൏ 𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 4,03МПа – умова виконується, розміри пере-

різу достатні. 

Перевіряємо необхідність поперечного армування 𝑉ாௗ,ఙభ
൑ 𝑉ோௗ,௖, де 

𝑉ாௗ,ఙభ
 – напруження зсуву при продавлюванні по основному контрольному пе-

риметру. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨భௗ
 ,  де 
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𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони 

𝑉ாௗ ൌ 450кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зовні-

шнього навантаження.  

𝑢ଵ ൌ 4385мм – основний контрольний периметр. 

𝑑 ൌ 150мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 1,15 ∙

450
4385 ∙ 150

∙ 10ଷ ൌ 0,79МПа 

𝑉ோௗ,௖ – розрахункова величина опору на зсув при продавлюванні плит без попе-

речного армування (приймається більше значення): 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 𝐶ோௗ,௖ ∙ 𝑘 ∙ ൫100 ∙ 𝜌ଵ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠൯
ଵ ଷ⁄

൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣ 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 𝑘ଷ ଶ⁄ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠
ଵ ଶ⁄ ൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣,   де 

𝑘 ൌ 1 ൅ ඥ200 𝑑⁄ ൌ 1 ൅ ඥ200 150⁄ ൌ 2,15 ൐ 2,0 приймаємо 𝑘 ൌ 2,0. 

𝜌ଵ – відсоток армування на опорі, приймаємо 𝜌ଵ ൌ 0,01. 

𝜎௖௣ ൌ 0 – нормальне напруження у бетоні контрольного перерізу. 

𝐶ோௗ ൌ 0,18
𝛾௖

ൗ ൌ 0,18
1,3ൗ ൌ 0,138 – для важкого бетону при розрахунку за       

І групою граничних станів. 

𝑘ଵ ൌ 0,1. 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 0,138 ∙ 2 ∙ ሺ100 ∙ 0,01 ∙ 18,5ሻଵ ଷ⁄ ൌ 0,73МПа, 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 2ଷ ଶ⁄ ∙ 18,5ଵ ଶ⁄ ൌ 0,43МПа. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 0,79МПа ≰ 𝑉ோௗ,௖ ൌ 0,73МПа – умова не виконується, необхідно вста-

новлення поперечного армування. 

 

 

 

 

 

 



46 
 

3.10 Перевірка на продавлювання плит сховища 

Місця перевірки плит на продавлювання вибрано вибірково. На вимогу нада-

ється більш детальний звіт. 

3.10.1 Перевірка фундаментної плити в місці найбільш навантаженої цент-

ральної колони. 

Перевіряємо умову достатності розмірів перерізу 𝑉ாௗ,ఙబ
൑ 𝑉ோௗ,௠௔௫, де 

𝑉ாௗ,ఙబ
 – напруження зрізу при продавлюванні по периметру перерізу колони. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨బௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 10620кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зов-

нішнього навантаження.  

𝑢଴ ൌ 3200мм – довжина контуру колони. 

𝑑 ൌ 950мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,15 ∙

10620
3200 ∙ 950

∙ 10ଷ ൌ 4,02МПа 

𝑉ோௗ,௠௔௫ – розрахункова величина максимального опору на зріз при продавлю-

ванні. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 𝜈 ∙ 𝑓௖ௗ,   де 

𝑓௖ௗ – розрахункове значення міцності бетону на стиск, для аварійних сполучень 

навантажень 𝑓௖ௗ ൌ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 22МПа. 

ν – коефіцієнт зниження міцності бетону з тріщинами при зсуві: 

𝜈 ൌ 0,6 ∙ ൬1 െ
𝑓௖௞,௣௥௜௦௠

250ൗ ൰ ൌ 0,6 ∙ ቀ1 െ 22
250ൗ ቁ ൌ 0,547,  де 

𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 22МПа  – характеристичне значення міцності бетону на стиск у 

віці 28 діб. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 0,547 ∙ 22 ൌ 6,02МПа 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 4,02МПа ൏ 𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 6,02МПа – умова виконується, розміри пере-

різу достатні. 



47 
 

Перевіряємо необхідність поперечного армування 𝑉ாௗ,ఙభ
൑ 𝑉ோௗ,௖, де 

𝑉ாௗ,ఙభ
 – напруження зсуву при продавлюванні по основному контрольному пе-

риметру. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨భௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 10620кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зов-

нішнього навантаження.  

𝑢ଵ ൌ 15140мм – основний контрольний периметр. 

𝑑 ൌ 950мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 1,15 ∙

10620
15140 ∙ 950

∙ 10ଷ ൌ 0,85МПа 

𝑉ோௗ,௖ – розрахункова величина опору на зсув при продавлюванні плит без попе-

речного армування (приймається більше значення): 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 𝐶ோௗ,௖ ∙ 𝑘 ∙ ൫100 ∙ 𝜌ଵ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠൯
ଵ ଷ⁄

൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣ 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 𝑘ଷ ଶ⁄ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠
ଵ ଶ⁄ ൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣,   де 

𝑘 ൌ 1 ൅ ඥ200 𝑑⁄ ൌ 1 ൅ ඥ200 950⁄ ൌ 1,46 ൏ 2,0 приймаємо 𝑘 ൌ 1,46. 

𝜌ଵ – відсоток армування на опорі, приймаємо 𝜌ଵ ൌ 0,01. 

𝜎௖௣ ൌ 0 – нормальне напруження у бетоні контрольного перерізу. 

𝐶ோௗ ൌ 0,18
𝛾௖

ൗ ൌ 0,18
1,0ൗ ൌ 0,18 – для важкого бетону при розрахунку за ава-

рійним сполученням навантажень. 

𝑘ଵ ൌ 0,1. 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 0,18 ∙ 1,46 ∙ ሺ100 ∙ 0,01 ∙ 22ሻଵ ଷ⁄ ൌ 0,74МПа, 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 1,46ଷ ଶ⁄ ∙ 22ଵ ଶ⁄ ൌ 0,29МПа. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 0,85МПа ≰ 𝑉ோௗ,௖ ൌ 0,74МПа – умова не виконується, необхідно вста-

новлення поперечного армування. 
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3.10.2 Перевірка плити перекриття в місці найбільш навантаженої центра-

льної колони на грані колони. 

Перевіряємо умову достатності розмірів перерізу 𝑉ாௗ,ఙబ
൑ 𝑉ோௗ,௠௔௫, де 

𝑉ாௗ,ఙబ
 – напруження зрізу при продавлюванні по периметру перерізу колони. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨బௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 10620кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зов-

нішнього навантаження.  

𝑢଴ ൌ 3200мм – довжина контуру колони. 

𝑑 ൌ 930мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,15 ∙

10620
3200 ∙ 930

∙ 10ଷ ൌ 4,1МПа 

𝑉ோௗ,௠௔௫ – розрахункова величина максимального опору на зріз при продавлю-

ванні. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 𝜈 ∙ 𝑓௖ௗ,   де 

𝑓௖ௗ – розрахункове значення міцності бетону на стиск, для аварійних сполучень 

навантажень 𝑓௖ௗ ൌ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 25,5МПа. 

ν – коефіцієнт зниження міцності бетону з тріщинами при зсуві: 

𝜈 ൌ 0,6 ∙ ൬1 െ
𝑓௖௞,௣௥௜௦௠

250ൗ ൰ ൌ 0,6 ∙ ቀ1 െ 25,5
250ൗ ቁ ൌ 0,539,  де 

𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 25,5МПа  – характеристичне значення міцності бетону на стиск у 

віці 28 діб. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 0,539 ∙ 25,5 ൌ 6,87МПа 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 4,1МПа ൏ 𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 6,87МПа – умова виконується, розміри перерізу 

достатні. 

Перевіряємо необхідність поперечного армування 𝑉ாௗ,ఙభ
൑ 𝑉ோௗ,௖, де 

𝑉ாௗ,ఙభ
 – напруження зсуву при продавлюванні по основному контрольному пе-

риметру. 
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𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨భௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 10620кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зов-

нішнього навантаження.  

𝑢ଵ ൌ 14885мм – основний контрольний периметр. 

𝑑 ൌ 930мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 1,15 ∙

10620
14885 ∙ 930

∙ 10ଷ ൌ 0,88МПа 

𝑉ோௗ,௖ – розрахункова величина опору на зсув при продавлюванні плит без попе-

речного армування (приймається більше значення): 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 𝐶ோௗ,௖ ∙ 𝑘 ∙ ൫100 ∙ 𝜌ଵ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠൯
ଵ ଷ⁄

൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣ 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 𝑘ଷ ଶ⁄ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠
ଵ ଶ⁄ ൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣,   де 

𝑘 ൌ 1 ൅ ඥ200 𝑑⁄ ൌ 1 ൅ ඥ200 930⁄ ൌ 1,46 ൏ 2,0 приймаємо 𝑘 ൌ 1,46. 

𝜌ଵ – відсоток армування на опорі, приймаємо 𝜌ଵ ൌ 0,01. 

𝜎௖௣ ൌ 0 – нормальне напруження у бетоні контрольного перерізу. 

𝐶ோௗ ൌ 0,18
𝛾௖

ൗ ൌ 0,18
1,0ൗ ൌ 0,18 – для важкого бетону при розрахунку за ава-

рійним сполученням навантажень. 

𝑘ଵ ൌ 0,1. 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 0,18 ∙ 1,46 ∙ ሺ100 ∙ 0,01 ∙ 25,5ሻଵ ଷ⁄ ൌ 0,78МПа, 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 1,46ଷ ଶ⁄ ∙ 25,5ଵ ଶ⁄ ൌ 0,31МПа. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 0,88МПа ≰ 𝑉ோௗ,௖ ൌ 0,78МПа – умова не виконується, необхідно вста-

новлення поперечного армування. 
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3.10.3 Перевірка плити перекриття в місці найбільш навантаженої центра-

льної колони на грані першої сходинки капітелі. 

Перевіряємо умову достатності розмірів перерізу 𝑉ாௗ,ఙబ
൑ 𝑉ோௗ,௠௔௫, де 

𝑉ாௗ,ఙబ
 – напруження зрізу при продавлюванні по периметру перерізу першої 

сходинки капітелі. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨బௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 10620кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зов-

нішнього навантаження.  

𝑢଴ ൌ 11200мм – довжина контуру першої сходинки капітелі. 

𝑑 ൌ 580мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,15 ∙

10620
11200 ∙ 580

∙ 10ଷ ൌ 1,88МПа 

𝑉ோௗ,௠௔௫ – розрахункова величина максимального опору на зріз при продавлю-

ванні. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 𝜈 ∙ 𝑓௖ௗ,   де 

𝑓௖ௗ – розрахункове значення міцності бетону на стиск, для аварійних сполучень 

навантажень 𝑓௖ௗ ൌ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 25,5МПа. 

ν – коефіцієнт зниження міцності бетону з тріщинами при зсуві: 

𝜈 ൌ 0,6 ∙ ൬1 െ
𝑓௖௞,௣௥௜௦௠

250ൗ ൰ ൌ 0,6 ∙ ቀ1 െ 25,5
250ൗ ቁ ൌ 0,539,  де 

𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 25,5МПа  – характеристичне значення міцності бетону на стиск у 

віці 28 діб. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 0,539 ∙ 25,5 ൌ 6,87МПа 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,88МПа ൏ 𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 6,87МПа – умова виконується, розміри пере-

різу достатні. 

Перевіряємо необхідність поперечного армування 𝑉ாௗ,ఙభ
൑ 𝑉ோௗ,௖, де 
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𝑉ாௗ,ఙభ
 – напруження зсуву при продавлюванні по основному контрольному пе-

риметру. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨భௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 10620кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зов-

нішнього навантаження.  

𝑢ଵ ൌ 18485мм – основний контрольний периметр. 

𝑑 ൌ 580мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 1,15 ∙

10620
18485 ∙ 580

∙ 10ଷ ൌ 1,14МПа 

𝑉ோௗ,௖ – розрахункова величина опору на зсув при продавлюванні плит без попе-

речного армування (приймається більше значення): 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 𝐶ோௗ,௖ ∙ 𝑘 ∙ ൫100 ∙ 𝜌ଵ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠൯
ଵ ଷ⁄

൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣ 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 𝑘ଷ ଶ⁄ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠
ଵ ଶ⁄ ൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣,   де 

𝑘 ൌ 1 ൅ ඥ200 𝑑⁄ ൌ 1 ൅ ඥ200 580⁄ ൌ 1,59 ൏ 2,0 приймаємо 𝑘 ൌ 1,59. 

𝜌ଵ – відсоток армування на опорі, приймаємо 𝜌ଵ ൌ 0,01. 

𝜎௖௣ ൌ 0 – нормальне напруження у бетоні контрольного перерізу. 

𝐶ோௗ ൌ 0,18
𝛾௖

ൗ ൌ 0,18
1,0ൗ ൌ 0,18 – для важкого бетону при розрахунку за ава-

рійним сполученням навантажень. 

𝑘ଵ ൌ 0,1. 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 0,18 ∙ 1,59 ∙ ሺ100 ∙ 0,01 ∙ 25,5ሻଵ ଷ⁄ ൌ 0,84МПа, 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 1,59ଷ ଶ⁄ ∙ 25,5ଵ ଶ⁄ ൌ 0,35МПа. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 1,14МПа ≰ 𝑉ோௗ,௖ ൌ 0,84МПа – умова не виконується, необхідно вста-

новлення поперечного армування. 
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3.10.4 Перевірка плити перекриття в місці найбільш навантаженої центра-

льної колони на грані другої сходинки капітелі. 

Перевіряємо умову достатності розмірів перерізу 𝑉ாௗ,ఙబ
൑ 𝑉ோௗ,௠௔௫, де 

𝑉ாௗ,ఙబ
 – напруження зрізу при продавлюванні по периметру перерізу другої схо-

динки капітелі. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨బௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 10620кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зов-

нішнього навантаження.  

𝑢଴ ൌ 18400мм – довжина контуру другої сходинки капітелі. 

𝑑 ൌ 230мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 1,15 ∙

10620
18400 ∙ 230

∙ 10ଷ ൌ 2,89МПа 

𝑉ோௗ,௠௔௫ – розрахункова величина максимального опору на зріз при продавлю-

ванні. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 𝜈 ∙ 𝑓௖ௗ,   де 

𝑓௖ௗ – розрахункове значення міцності бетону на стиск, для аварійних сполучень 

навантажень 𝑓௖ௗ ൌ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 25,5МПа. 

ν – коефіцієнт зниження міцності бетону з тріщинами при зсуві: 

𝜈 ൌ 0,6 ∙ ൬1 െ
𝑓௖௞,௣௥௜௦௠

250ൗ ൰ ൌ 0,6 ∙ ቀ1 െ 25,5
250ൗ ቁ ൌ 0,539,  де 

𝑓௖௞,௣௥௜௦௠ ൌ 25,5МПа  – характеристичне значення міцності бетону на стиск у 

віці 28 діб. 

𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 0,5 ∙ 0,539 ∙ 25,5 ൌ 6,87МПа 

𝑉ாௗ,ఙబ
ൌ 2,89МПа ൏ 𝑉ோௗ,௠௔௫ ൌ 6,87МПа – умова виконується, розміри пере-

різу достатні. 

Перевіряємо необхідність поперечного армування 𝑉ாௗ,ఙభ
൑ 𝑉ோௗ,௖, де 
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𝑉ாௗ,ఙభ
 – напруження зсуву при продавлюванні по основному контрольному пе-

риметру. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 𝛽

௏ಶ೏

௨భௗ
 ,  де 

𝛽 – коефіцієнт зсуву, який робить поправку на передачу моментів, приймаємо 

𝛽 ൌ 1,15 як для центральної колони. 

𝑉ாௗ ൌ 10620кН – максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зов-

нішнього навантаження.  

𝑢ଵ ൌ 21290мм – основний контрольний периметр. 

𝑑 ൌ 230мм – робоча висота перерізу. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 1,15 ∙

10620
21290 ∙ 230

∙ 10ଷ ൌ 2,49МПа 

𝑉ோௗ,௖ – розрахункова величина опору на зсув при продавлюванні плит без попе-

речного армування (приймається більше значення): 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 𝐶ோௗ,௖ ∙ 𝑘 ∙ ൫100 ∙ 𝜌ଵ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠൯
ଵ ଷ⁄

൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣ 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 𝑘ଷ ଶ⁄ ∙ 𝑓௖௞,௣௥௜௦௠
ଵ ଶ⁄ ൅ 𝑘ଵ ∙ 𝜎௖௣,   де 

𝑘 ൌ 1 ൅ ඥ200 𝑑⁄ ൌ 1 ൅ ඥ200 230⁄ ൌ 1,93 ൏ 2,0 приймаємо 𝑘 ൌ 1,93. 

𝜌ଵ – відсоток армування на опорі, приймаємо 𝜌ଵ ൌ 0,01. 

𝜎௖௣ ൌ 0 – нормальне напруження у бетоні контрольного перерізу. 

𝐶ோௗ ൌ 0,18
𝛾௖

ൗ ൌ 0,18
1,0ൗ ൌ 0,18 – для важкого бетону при розрахунку за ава-

рійним сполученням навантажень. 

𝑘ଵ ൌ 0,1. 

𝑉ோௗ,௖ଵ ൌ 0,18 ∙ 1,93 ∙ ሺ100 ∙ 0,01 ∙ 25,5ሻଵ ଷ⁄ ൌ 1,02МПа, 

𝑉ோௗ,௖ଶ ൌ 0,035 ∙ 1,93ଷ ଶ⁄ ∙ 25,5ଵ ଶ⁄ ൌ 0,47МПа. 

𝑉ாௗ,ఙభ
ൌ 2,49МПа ≰ 𝑉ோௗ,௖ ൌ 1,02МПа – умова не виконується, необхідно вста-

новлення поперечного армування. 
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4 ВІДОМІСТЬ ОБСЯГІВ РОБІТ 

Таблиця 4.1 – Відомість обсягів робіт житлового будинку №2 

Поз. Найменування робіт і витрати 
Од. ви-

міру 

Кіль-

кість 

Примі-

тка 

1 2 3 4 5 

1 З/б фундаментна плита (h=600мм) 

 щебінь фр. 20-40 (покращення основи) м3 320,0  

 бетон С8/10 (підготовка) м3 124,3  

 гідроізоляція м2 1240,0  

 ц/п розчин марки М150 м3 60,3  

 бетон С20/25 м3 724,0  

 арматура А500С, А240С т 68,8  

2 Вертикальні елементи підвального поверху 

 бетон С20/25 м3 211,1  

 арматура А500С, А240С т 24,3  

 гідроізоляція м2 658,8  

3 Плита перекриття 

 бетон С20/25 м3 1601,1  

 арматура А500С, А240С т 200,2  

4 Вертикальні елементи 

 бетон С20/25 м3 637,6  

 арматура А500С, А240С т 73,3  

5 Парапети на покритті 

 бетон С20/25 м3 40,9  

 арматура А500С, А240С т 4,1  

6 Монолітні сходи 

 бетон С20/25 м3 8,7  

 арматура А500С, А240С т 0,9  
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Кінець таблиці 4.1 

1 2 3 4 5 

7 Збірні сходи 

 Збірні залізобетонні сходові марші шт. 20  

8 Сходові площадки 

 бетон С20/25 м3 10,1  

 арматура А500С, А240С т 1,0  

9 Елементи огородження сходів 

 Метал марки С245 по ДСТУ 8539:2015 т 1,2  

10 Розробка котловану 

 Виїмка ґрунту м3 5970  

Таблиця 4.2 – Відомість обсягів робіт житлового будинку №3 

Поз. Найменування робіт і витрати 
Од. ви-

міру 

Кіль-

кість 

Примі-

тка 

1 2 3 4 5 

1 З/б фундаментна плита (h=600мм) 

 щебінь фр. 20-40 (покращення основи) м3 325,0  

 бетон С8/10 (підготовка) м3 126,0  

 гідроізоляція м2 1260,0  

 ц/п розчин марки М150 м3 61,2  

 бетон С20/25 м3 733,3  

 арматура А500С, А240С т 69,7  

2 Вертикальні елементи підвального поверху 

 бетон С20/25 м3 212,4  

 арматура А500С, А240С т 24,4  

 гідроізоляція м2 694,8  

3 Плита перекриття 

 бетон С20/25 м3 1610,3  
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Кінець таблиці 4.2 

1 2 3 4 5 

 арматура А500С, А240С т 201,3  

4 Вертикальні елементи 

 бетон С20/25 м3 673,8  

 арматура А500С, А240С т 77,5  

5 Парапети на покритті 

 бетон С20/25 м3 41,5  

 арматура А500С, А240С т 4,2  

6 Монолітні сходи 

 бетон С20/25 м3 8,7  

 арматура А500С, А240С т 0,9  

7 Збірні сходи    

 Збірні залізобетонні сходові марші шт. 20  

8 Сходові площадки    

 бетон С20/25 м3 10,1  

 арматура А500С, А240С т 1,0  

9 Елементи огородження сходів    

 Метал марки С245 по ДСТУ 8539:2015 т 1,2  

10 Розробка котловану    

 Виїмка ґрунту м3 6856  

Таблиця 4.3 – Відомість обсягів робіт сховища 

Поз. Найменування робіт і витрати 
Од. ви-

міру 

Кіль-

кість 

Примі-

тка 

1 2 3 4 5 

1 З/б фундаментна плита (h=400мм) 

 щебінь фр. 20-40 (покращення основи) м3 638,0  

 бетон С8/10 (підготовка) м3 250,7  
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Кінець таблиці 4.3 

1 2 3 4 5 

 гідроізоляція м2 2509,0  

 ц/п розчин марки М150 м3 123,3  

 бетон С25/30 м3 1474,2  

 арматура А500С, А240С т 211,1  

2 Вертикальні елементи сховища 

 бетон С32/40 м3 713,8  

 арматура А500С, А240С т 130,7  

 гідроізоляція м2 1225,0  

3 Плита перекриття (h=300мм) 

 бетон С30/35 м3 1054,6  

 арматура А500С, А240С т 202,4  

 гідроізоляція м2 2213,8  

4 Вертикальні елементи входів 

 бетон С32/40 м3 150,3  

 арматура А500С, А240С т 27,1  

5 Плита покриття над входами (h=300мм) 

 бетон С30/35 м3 39,3  

 арматура А500С, А240С т 6,68  

6 Парапети 

 бетон С20/25 м3 65,5  

 арматура А500С, А240С т 7,21  

7 Монолітні сходи та площадки 

 бетон С20/25 м3 30,8  

 арматура А500С, А240С т 3,1  

8 Елементи огородження сходів 

 Метал марки С245 по ДСТУ 8539:2015 т 0,3  

9 Розробка котловану 

 Виїмка ґрунту м3 25952  
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ПЕРЕЛІК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. ДБН В.2.6-98:2009 Бетонні та залізобетонні конструкції. 

2. ДБН В.2.6-162:2010 Кам’яні та армокам’яні конструкції. Основні положення. 

3.  ДБН В.2.1-10:2018 Основи і фундаменти будівель та споруд. Основні поло-

ження. 

4. ДБН В.2.2-5:2023 Захисні споруди цивільного захисту. 

5. ДБН В.1.2-2:2006 Система забезпечення надійності та безпеки будівельних 

об`єктів. Навантаження і впливи. Норми проектування. 

6. ДБН В.1.2-14:2018 Загальні принципи забезпечення надійності та конструкти-

вної безпеки будівель, споруд. 

7. ДБН В.1.1-12:2014 Будівництво у сейсмічних районах України. 

8. ДБН В.2.2-41:2019 Висотні будівлі. Основні положення. 

9. ДБН 2.2-15:2015 Будинки і споруди. Житлові будинки. Основні положення.  

10. ДБН В.2.2-9:2018 Будинки і споруди. Громадські будинки та споруди. Основні 

положення. 

11. ДСТУ Б В.2.6-156:2010 Конструкції будинків і споруд. Бетонні та залізобе-

тонні конструкції з важкого бетону. Правила проектування. 

12. ДСТУ Б В.1.2-3:2006 Система забезпечення надійності та безпеки будівельних 

об'єктів. Прогини і переміщення. Вимоги проектування. 

13. ДСТУ Б В.2.6-145:2010 Конструкції будинків і споруд. Захист бетонних і залі-

зобетонних конструкцій від корозії. Загальні технічні вимоги. 

14. ДСТУ Б В.2.6-169:2011 З’єднання зварні арматури та закладних виробів залізо-

бетонних конструкцій. Типи, конструкції та розміри. 

15. ДСТУ Б В.2.6-168:2011 Арматурні та закладні вироби зварні, з’єднання зварні 

арматури і закладних виробів залізобетонних конструкцій. Загальні технічні 

умови. 

16. ДСТУ 8855:2019 Будівлі та споруди. Визначення класу наслідків (відпові-

дальності). 
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ДОДАТОК Б 

РЕЗУЛЬТАТИ РОЗРАХУНКІВ  

ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ №2 
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Рис. А.1 – Розрахункова схема будинку №2
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Рис. А.2 – Ізополя переміщень вздовж осі Z (мм) від комбінації навантажень РСН 24 

 

 



63 
 

 

 

 

 

Рис. А.3 – Ізополя переміщень вздовж осі X (мм) від комбінації навантажень РСН 25 

 



64 
 

 

 

 

 

Рис. А.4 – Ізополя переміщень вздовж осі Y (мм) від комбінації навантажень РСН 27 
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Рис. А.5 – Осідання фундаментної плити (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. А.6 – Прогин плити перекриття над підвалом (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. А.7 – Прогин плити перекриття над 1-м поверхом (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. А.8 – Прогин плити перекриття над типовим поверхом (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. А.9 – Прогин плити покриття (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. А.10 – Опір ґрунту (т/м2) від комбінації навантажень РСН 10 
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Рис. А.11 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. А.12 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. А.13 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. А.14 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. А.15 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над підвалом 
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Рис. А.16 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над підвалом 
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Рис. А.17 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над підвалом 
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Рис. А.18 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над підвалом 
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Рис. А.19 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над 1-м поверхом 
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Рис. А.20 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над 1-м поверхом 
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Рис. А.21 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над 1-м поверхом 
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Рис. А.22 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над 1-м поверхом 
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Рис. А.23 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття типового поверху 
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Рис. А.24 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття типового поверху 
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Рис. А.25 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття типового поверху 

 

 



86 
 

 

 

 

Рис. А.26 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття типового поверху 
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Рис. А.27 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити покриття 
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Рис. А.28 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити покриття 
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Рис. А.29 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити покриття 
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Рис. А.30 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити покриття 
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Рис. А.31 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін та пілонів підвалу 
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Рис. А.32 – Вертикальне армування (см2/1м) стін та пілонів підвалу 
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Рис. А.33 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін та пілонів 1-го поверху 
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Рис. А.34 – Вертикальне армування (см2/1м) стін та пілонів 1-го поверху 
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Рис. А.35 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін та пілонів 4-го поверху 

 

 



96 
 

 

 

 

Рис. А.36 – Вертикальне армування (см2/1м) стін та пілонів 4-го поверху 
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Рис. А.37 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін та пілонів 7-го поверху 
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Рис. А.38 – Вертикальне армування (см2/1м) стін та пілонів 7-го поверху 
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ДОДАТОК В 

РЕЗУЛЬТАТИ РОЗРАХУНКІВ  

ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ №3 
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Рис. Б.1 – Розрахункова схема будинку №3 
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Рис. Б.2 – Ізополя переміщень вздовж осі Z (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. Б.3 – Ізополя переміщень вздовж осі X (мм) від комбінації навантажень РСН 25 
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Рис. Б.4 – Ізополя переміщень вздовж осі Y (мм) від комбінації навантажень РСН 27 
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Рис. Б.5 – Осідання фундаментної плити (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. Б.6 – Прогин плити перекриття над підвалом (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. Б.7 – Прогин плити перекриття над 1-м поверхом (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. Б.8 – Прогин плити перекриття над типовим поверхом (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. Б.9 – Прогин плити покриття (мм) від комбінації навантажень РСН 24 
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Рис. Б.10 – Опір ґрунту (т/м2) від комбінації навантажень РСН 10 
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Рис. Б.11 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. Б.12 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. Б.13 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) фундаментної плити 

 

 

 



113 
 

 

 

Рис. Б.14 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. Б.15 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над підвалом 
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Рис. Б.16 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над підвалом 
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Рис. Б.17 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над підвалом 

 

 

 



117 
 

 

 

Рис. Б.18 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над підвалом 
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Рис. Б.19 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над 1-м поверхом 
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Рис. Б.20 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над 1-м поверхом 
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Рис. Б.21 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над 1-м поверхом 
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Рис. Б.22 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над 1-м поверхом 

 

 

 



122 
 

 

 

Рис. Б.23 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття типового поверху 
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Рис. Б.24 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття типового поверху 
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Рис. Б.25 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття типового поверху 
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Рис. Б.26 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття типового поверху 
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Рис. Б.27 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити покриття 
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Рис. Б.28 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити покриття 
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Рис. Б.29 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити покриття 
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Рис. Б.30 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити покриття 
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Рис. Б.31 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін та пілонів підвалу 
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Рис. Б.32 – Вертикальне армування (см2/1м) стін та пілонів підвалу 
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Рис. Б.33 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін та пілонів 1-го поверху 

 

 

 



133 
 

 

 

Рис. Б.34 – Вертикальне армування (см2/1м) стін та пілонів 1-го поверху 
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Рис. Б.35 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін та пілонів 4-го поверху 
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Рис. Б.36 – Вертикальне армування (см2/1м) стін та пілонів 4-го поверху 
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Рис. Б.37 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін та пілонів 7-го поверху 
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Рис. Б.38 – Вертикальне армування (см2/1м) стін та пілонів 7-го поверху 
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ДОДАТОК Г 

РЕЗУЛЬТАТИ РОЗРАХУНКІВ  

СХОВИЩА 
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Рис. В.1 – Розрахункова схема СПП із захисними властивостями ПРУ  
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Рис. В.2 – Ізополя переміщень вздовж осі Z (мм) від комбінації навантажень РСН 4 
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Рис. В.3 – Ізополя переміщень вздовж осі X (мм) від комбінації навантажень РСН 4 
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Рис. В.4 – Ізополя переміщень вздовж осі Y (мм) від комбінації навантажень РСН 4 
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Рис. В.5 – Осідання фундаментної плити (мм) від комбінації навантажень РСН 4 
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Рис. В.6 – Прогин плити перекриття над сховищем (мм) від комбінації навантажень РСН 4 
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Рис. В.7 – Опір ґрунту (т/м2) від комбінації навантажень РСН 2 
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Рис. В.8 – Епюри поздовжніх сил N (т) колон від комбінації навантажень РСН 5 

 

 

 



147 
 

 

 

Рис. В.9 – Епюри згинальних моментів My (т⸱м) колон від комбінації навантажень РСН 5 
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Рис. В.10 – Епюри згинальних моментів Mz (т⸱м) колон від комбінації навантажень РСН 5 
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Рис. В.11 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) фундаментної плити 

 

 

 



150 
 

 

 

Рис. В.12 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. В.13 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. В.14 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) фундаментної плити 
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Рис. В.15 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над сховищем 
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Рис. В.16 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над сховищем 
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Рис. В.17 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити перекриття над сховищем 
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Рис. В.18 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити перекриття над сховищем 
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Рис. В.19 – Вертикальне армування (см2/1м) стін сховища 
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Рис. В.20 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін сховища 
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Рис. В.21 – Армування нижньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити покриття над входом в сховище 
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Рис. В.22 – Армування нижньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити покриття над входом в сховище 
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Рис. В.23 – Армування верхньої зони вздовж осі Х (см2/1м) плити покриття над входом в сховище 
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Рис. В.24 – Армування верхньої зони вздовж осі Y (см2/1м) плити покриття над входом в сховище 
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Рис. В.25 – Вертикальне армування (см2/1м) стін входу в сховище 

 

 

 



164 
 

 

 

Рис. В.26 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін входу в сховище 
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Рис. В.27 – Вертикальне армування (см2/1м) стін аварійного виходу зі сховища 
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Рис. В.28 – Горизонтальне армування (см2/1м) стін аварійного виходу зі сховища 
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Рис. В.29 – Вертикальне армування (см2) колон 
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Рис. В.30 – Поперечне армування (см2/1м) вздовж осі Х колон 
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Рис. В.31 – Поперечне армування (см2/1м) вздовж осі Y колон 
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ДОДАТОК Д 

ОСНОВНІ КРЕСЛЕННЯ 

ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ №2 



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)
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ДОДАТОК Е 

ОСНОВНІ КРЕСЛЕННЯ 

ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ №3 



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)
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ДОДАТОК Ж 

ОСНОВНІ КРЕСЛЕННЯ 

СХОВИЩА 



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)



 
 

"Нове  будівництво  багатоквартирних  житлових  будинків  за  адресою  Київська
область,  Бучанський  район,  селище  Гостомель,  вулиця  Проскурівська  в

районі  Військового  містечка  -  аеропорту  Гостомель"  (Перша  та  друга  черга)
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