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1. . 
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4. . 
5. . 
6. . 
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. 
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01-22-001.  
 

 
1.   

 
 H30-30C, H30-23C  

,  
 " -

. , 101 .  " 
, . 

 17  2-  
. 

: 
-  –  620 ; 
-  - .  1500 ; 
- , ,  - ; 
-  - ; 
-  - ; 
-  ( ) - ; 
-  - ,  -  

. 
 

 
 

,  
. .  , ,  

. 
  



 

 

. . .   

. 

5 
   

01-22-001.  
 

 
2. . 

2.1.  
 

30-30  H30-23C. 
,  

, ,  
, ,  

; ,  
,  

. 
 

 , , 
, .3-1-5-2016 : 

-  
  .2.8-43:2011   EN 

ISO 7010:2019; 
-    6  

; 
-  

; 
- ,  ; 
- ,  

; 
-  

. ; 
- , ,   

.01.001-2014 « »  . 8.4  2).  
  ; 

06  
, ,  

.3-1-5-2016 : 
-  

.3.2-2-2009 .    h=1,2 ,  
.2.8-43:2011  EN ISO 

7010:2019; 
- , , ; 
- , ,  (  

 
); 

- ,  
.  

.  
.6.3 .3.2-2-2009; 

-   



 

 

. . .   

. 

6 
   

01-22-001.  
 

 ( .  2); 
- . , 

,  3/4 .  
 10 ; 

-  
. 

2.2.  ( ) : 
-  20 50 ; 
- ; 
-  3   

. 1; 
-  0.00-1.32-01. !  

  ; 
-      ( )  

.2.8-43:2011  (  3);  
-   ; 
- ,   1-1 (  3); 
-    

; 
- ; 
- . 

 1. 
 - : 

 
  

 
, 

 

 
,  

-
. 

max / min 
 

 
 

, 
 

 
 

 
 

 

1 H 30-23C 45 -4,20 (94,85) 12  / 3,45  44,6 (65,6)  71,60 

2 H 30-30C 45 -4,30 (95,5) 12  / 4,3  57,8  78,80 

  2  3. 
 

.  
. 
 

, ,  - .  
. .  

.  
, 

. , 
 .  

, . 
 



 

 

. . .   

. 
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01-22-001.  
 

2.3.  
  ,  

: 
-  ( ) ; 
-  

. 
,  

, ,  - ,  
 - . 

 
,  

.  (  
) ,  
. 

 0,5  
.  

.3.2-2-2009 " .  
. "  
. 

: 
-    

; 
-  

,  
; 

- ,  
 ( ) ; 

-    ( ) ; 
-  ( ) .  

  ,  
 – , ; 

-  
  (  2, 4),   -

. 
- .  

 ( )  
.  

.3.2-2-2009 .6.2.5 . 
- .  

 
.  

, 
 , 
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. . .   

. 
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01-22-001.  
 

 ( )   - ,  
,  0,5 ,  

. 
 4,0  

, ,  0,5  
. 

, ,  
, . 

 ( )  
.  

 « » ,  
.  

 
. 

 
 (  

 - , ). 
,  

 - . 
: 

- , ,  
 (0,5 )  

, ; 
-  7,0  

. 
, ,  

, , , , 
. 

 
,  

. 
,  

 ( )  ( , 
.).  
. 

. 
. 

. 
2.4. . 

, 
 26 
-

. 
 

:  



 

 

. . .   

. 

9 
   

01-22-001.  
 

-  
,  

; 
- ,  

   27  
; 

- , . 
 

, ; 
- , ,  

 
; 

- , ,  
 10 ; 

- ,  
. 

-  
,  1 . 

-  7  
 1,0 , 

. 
- ,  

; 
- ,  

; 
-  15-  

; 
-  

. 
,  

, ,  
:  - 2 ,  - 1 .  
,  

, . 
 
. 

.  
,  

 16 " ,  
". 

 1-  
 6 .  

 
 ( . ). 

 



 

 

. . .   

. 
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01-22-001.  
 

2.4 . 
 

.  
. 

,  
, : 

- ,  - ,  -  
,  - ,  25  13 ; 

-  -  1,5  
 ( ); 

-  - ,  
,  - ; 

-  -  1,5 ; 
- ,  - ,  - ; 
-  - ,  –  

; 
- ,  –  

; 
- . 

, ,  
,  - .  

. 
 ( , )  

,  1,0 . 
 ( ) , ,  

,  
 1,0 . 

,  
, . 

: 
- , ; 
- ,  ( . 

 7 . ) . 
 

 ( ).  
 ( ) ; 

-  ( , )  
, , .  

.  
- , ,  

,  (  3,3 ),  
 . 

   3,3 ,  4,5 ,  
. 

 4,5 .  



 

 

. . .   

. 
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01-22-001.  
 

3.  
.3.2-2-2009 «  

», ,  
, ,  

. 
 

,   ,  
,  

», .3.2-2-2009 « »  
. 
,  

. ,  
, ,  

. 
, , , , , ,  

, , . 
 2,0  

.2.8-43:2011. 
,  

 –  «  
».   5 . 

. 
,  

,  1,2 ,  
.2.8-43:2011.  

EN ISO 7010:2019. 
, , ,  

.3.2-15:2011.  
,  

: 
- 2,5 ; 
- 3,5 ; 
- 6,0 . 

  .  
 

,  –  (  12 ). 
   

   ( .  2). 
 

 5 . 
 ( ) 

.  1,3  2,0  
.  

 



 

 

. . .   
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01-22-001.  
 

,  
. 

. 
 

   ( , , ),  
6,0 .  

,  
, ,  

. 
. 

,  
 5,0 . 

: 
- , 

,  
; 

- , ,  0,5 . 
,  

. ,  
. 

, . , 
, , ,  

.  
, ,  

, ,  
, . 

,  
. . 

, ,  
, ,  

. , ,  
. 

 
. 

,  0,5 .  
,  1,0 . 

, , ,  
 ( )  . 

, ,  
,    ( ) ,  

. 
 / / ,  

, .  
 ( )    
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, , 
,    

.  
 ( , ) ,  

, , .  
 1,0 . 

, , . 
,  ,  

.3.2-2-2009 « », .2.8-
47:2011, .2.8-39:2011, .2.8-45:2011. 

 15 ,  
, , , , ,  

.  
 10 . 

: 
- ; 
- , ; 
- , , , 

;  
- , ; 
- , ; 
- ; 
- , .  

, ,  
.  

 
. 

, , ,  
 / /.  
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4. ,  
 

,  
  .3.2-13:2011. 

  . 
. 

  . 
 

 10-20  2500 .  
 6…..9  (  30 )  

. 
 4,0 . 

. 
. 

.  
. 

 2.  
, , ,  

. 
 

 ( ),  
. 

, , . 
, , ,  

.3.2-15:2011: 
-     – 2 ; 
-     – 10 ; 
-     – 30 ; 
-     – 5 . 

, . 
. 

,    ( -35, -40)  
, .3.2-15:2011). 

,  
, ,  

. 
, ,  

.3.2-15:2011. 
, ,  

, . 
. 
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 ( ) .  
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5. . 
.3.2-

2-2009 « », .2.8-43:2011.  
: , ,  

 ( )  
 ( ).  

. 
,  ( )  

.  
30 ,, .  

 ( , ). 
 

, , ,  
. ,  

 
  .  

,  
.  

 
.  

,  
. ,  

. 
,  

 1 ,  
. , ,  

, , , ; 
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 ( ) .  
, , ( , , )  . 

, ,  
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. , , 
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, ;  
.  

, ,  
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 ( ) . 
, ,  

, ,  
; 

. 
, . 

 
.  3,5  

 2,0 .  
.  

, , . , 
 

. 
 

, , 
. 

 
. ;  

), .2.8-43:2011.  
 

. 
 

   ( )  0,5 .  
. 

 ( )  5 , 
, .  

,  ISO 
6309:2007. 

. 9 .2.6-203:2015  
. 

 36 . 
 

. . ,  ( ),  
, ,  

,  
. ,  

, . 
.  

. 
,  

 2 . 
.  
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5.  

 
 ( , , )  

.3.2-2-2009 « »,  
.2.8-43:2011. 

,  0,7 .  
 1 ,  

. 
 1,3 . 

 0,75 .  
 0,75 , ,  

. 
 

, ,  
. 

.  
, .  

, ,  
.3.2-2-2009, .2.8-39:2011. 

 
0,6 .  150 . 

 
. 

 
, . 

, ,  
 1,5  9 ,  1,8  

 12 . 
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1.    

, . 
2. , -

,  
. 

3. : 
) ,     ; 
)     

 ( ,  
); 

4. : 
)  200-300 ,  

,  
; 

) ,  
   500 , ; 

) ,  
. 

5.  1,0  ( ) 
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6.  (  
) .  

  ,  
   . . 

7. .  
,  ( .  
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7.  
 

 
: 

- , . 
, ,  

; 
-  

; 
- .  

, ; 
-   .  

  ; 
- , , .  

. 
. 

 
8.  

 «  
» ( .01.001-2015). 

,  
. 

-  
 5.0 .  

, , . 
. 

 ( ),  
, . 

. 
: 

- ; 
-    ,  

 ( ); 
- ; 
- ,  

, ; 
- , , ,    

, ; 
- ,  

. 
 12.3.003-86; .3.2-2-2009 

» .01.001- 2015. 
 ISO 6309:2007. 
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9.  
 

 -   
1. :  
1.1.   - 60 .  
1.2.  8 .(14% ).  
1.3.  51 . (85%).  
1.4.  1 . (1%).  
1.5.  70%  

.  ,  80%  
.  

 41 .  
2. .  

:  =  K, :  
 - ; K -  ( )  

;  - .  
2.1.   
      -  0.5 : 20 ,  
       -  0,05/0,06 : 2 ; 2,2 ,  
      -  2/8,2 : 8 ; 32 ,  
      -  0.2 : 8 ,  
     : 3,8 .  

 -   
 0.2 : 8,2 .  

2.2. .  
     , , , -  4 : 35 .  

 

 

       

 .) .) ) ) 
1   -120-2  2 4 6 2.4 
2 .   10 . -120-1  8 8 6 2.4 
3  4  -110-1  2 15 6 2.4 
4  " "  4 15 1.2 1.1 
5   3624-110 1 1 3.6 2.4 

 
  



 

 

. . .   
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01-22-001.  
 

 
10. . 

 
12.1  

  15  15  (  – 2 -80) 
     

  

N    , . , ., - 
   - , .  cos( )    
   .      , 
          

1  -172 , -
357 1 5 0.5 0.50 2,3 3,9 3,6 

2   -47 5 2 0.3 0.50 0,5 0,9 0,8 
3   H30-23C  2 110 0.4 0.50 44 76,2 70,4 

4  
  303-3 2 15 0.3 0.40 4,5 10,3 9 

5   10 4 0.1 0.45 0.4 0,8 0,7 

6   - 
 

 
 12 4,8 1.0 1.00 4,8 0.0 3,8 

7  - 
  

 
 14 1.4 0.8 1.00 1.1 0.0 0.9 

8  
  2 0.4 0.4 1.00 0.1 0.0 0.1 

9  
 -80 2 160 0.7 0.75 112 98,8 119,5 

10  
 

 
 14 28 0.7 1.00 19.6 0.0 15.7 

 
  330,6 , ( )  

 198,3 ,  201,1 ,  
 223,4 .  

 

  



 

 

. . .   

. 
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01-22-001.  
 

 

12.2  
( ) 

 
   -  18   

  - 1;  
  - 6 . 

 – 47 . 
 
 

 
 – 30 3 (  - 800 3) 

 – 4  (  4 ) 
 – 15 3 ( ) 

Q  = 1,2 
36008

21kkQcp   

 1,2 – ; Q  – ,  (  1); k1 –  
 (  2); 8 – ; 3600 –  1 . 

K2 –  ( )  
 

 1 –  
  ,  

 
 

  

1 3  
1  

1 3  

200 
500 
190 

 
 2 –  

  
 

 
 
 (  ) 

 

1,5 
1,5-2 
0,2 
3 

 
Q  = 1,2 ((200 30 1,5)+(500 0,2 4)+(190 15 1,5)/8 3600=0,59  ( : ) 

Q  = 1,2 ((500 0,2 4)+(190 15 1,5))/8 3600=0,195  ( : ) 
 

.  
 

, ,     : 
 

D = )/(4000Q , 

 Q  – , ;  –  
1,5-2  0,7-1,2 . 

 

D = 4000 ,
, ,

= 25,0 

 
  25  

  



 

 

. . .   

. 

23 
   

01-22-001.  
 

 
 

 
  – 41  

Q  = 
3600

pn
2,8

11kn
  

 
 np – ; n1 –  1 .   (  3); k1 –  

; 
 

 3 –   

   
,  

  1  10 
  1   25 
  1,  10 

 
 =41/3600 ((45 3)/8,2))=0,18  

 
.  

 
, ,     : 

D = )/(4000Q , 

 Q  – , ;  –  1,5-2  
 0,7-1,2 . 

D =
4000x0.18
3.14x1.2 = 13,9 

 
 -   25  

 
 

  (16  – 15 )  1  – 10,8    
 -       5,6    
 -        5,2    

  (16  – 15 )  1  – 22,2    
 -      17    
 -       5,2    

 «  
» (  3.01.01-85). . 1984 .  



 

 

. . .   

. 
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1 - ; 2- ; 3 - ;   
4 - ; 5 - ; 6--  40 4 3 

 535-58* ( ); 7 -  (  250); 8 -  
 d=50÷75 , s=4,5 ,  50 50  60 60  

 10-20 .  2,5 ;*  9 - **; 10 - 
-3 35+1 16 ( ,  

); 11-  -3 35+1 16 (L=5-6 ) 

*- . 
, ,  

 10 ,  -  4 .  
.  

 
. 
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3.          ,  , 
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  . .
.

C   005382

   .

1.        .3.2-2-2009 "        ",
"        ,     ",

 .3.1-5-2016.  "   ".
2.                       ,        

        .
3.    ,        ( ,   )   
  .

4.  / , , ,        
' .

5.                
             ,   ,     ' .

6.          .
7.            ,   

,      .
8.         0,5        

    .            
 :            ,     "  "

     ,            
     .

9.         ,    
   10 .      .

10.   ,          
        .

11.            .
12.            ,  .   

  ' :             !
13.   ( )    '      ( )   5000 2 

  .01.001-2014 «     ».
14.               25    

      ( ).

  

 .3.1-5-2016. 

 .3.2-2-2009 

 0.00-1.75-15 

  01.001-2014

 0.00-1.15-07 

 0.00-1.80-18 

 45.2-1.11-97

  .2.8-10-98

 EN ISO 7010:2019

  .2.8-43:2011

 ISO 6309:2007 

  "   "

  .   

      .  

     -  

    

        

       
,     

      `   
   

 .  

    

      
 -  .

 .  .   
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5
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  1:300.

 1-1.      .
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     .

  

09-21-001    

09-21-002    

     1  H30-30C. 

     2  H30-23C. 



 

     /

-    
 

 

 
 

   

 

 

   

 

 

    

5

 

  
    

  

  

 

    
   

   

  
  

     

  

  

  
  

 

,      
  (  ,  )

     

. .

  

   /

6

  

   
   -  

  /   "  "
  /  "  "

R2
0

R2
7

R3
4,5

R4
0

Qm
ax

=1
1.2

 
Qm

ax
=7

.9 
Qm

ax
=6

 

Qm
ax

=5
 

R4
5

Q=
4. 3

R16

R29,2

R37
R40

R23

Qmax=4.05 

Qmax=4.45 Qmax=6 Qmax=7.8 Qmax=12 

R45Q=3.45

  
   

 . 
 /

6

4

/  2  Potain H30-23C (  27)
R=40  =44.6 -65.6 -83.6 -104.6  Q=12-4.15

81746

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101
11

13
1

2

3

4

5

6

7
8

9
10

11

12 13

14

6

. .

. .
  1

HEK MCM Super L=7.1

  2
HEK MCM Super L=7.1

 2

 1

    
  .  /

7.2

7.2
7

7

7.1

7.1

5

174400

33

1 1

2 2

22

2 2

22

2 2

22

/  2 30/30
L =45 ; H=57.8-78.8  Q=12-4.3

4

/  1  Potain H30-23C
R=45  =44.6 -71.6

9

97°
54°

55°

52°
27°

33°

42
°

28°

28
°

42
°

90°

46°

22
°

8°
97°

4100 2500

50
00

4900
1700

50
00

 

 

01-22-001 

«     "  -  
    . , 101    . .»

  
   .

 26.

  . .
.

C   005382

 * :
        (  )

      .3.1-5-2009

 10
 20
 70

   120

 4
 7

   10
   15

 1,5  3,5
 5
 7

   10

 
 ( )

 ,   
  

(   
  

  
  )

  
,  

(   
)

    

1.5 3
6-8 3

   

  .  1:300.

 

 

. 21.

2.

3.

/ .
.

2.5x6

6. 1.1x1.2
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 2. 5 16

7.2  2. 2 3

8  2. 150 2

9  1.

7.1  2. 7 14

 . 7.2.6  .3.2-2-2009 "    .      
.  "         

     ,        ,  
  ,        (     .1), 

   

        .
   H = 5  .

         =4 .
    (     5.4 3.3 ): =4+5.4*0.5=6.7 ;

   H = 65  (17 ).
         =9.7 .

    (     1.8 3.0 ): =9.7+1.8*0.5=10.6 .
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