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Стадія 

Зм. Арк. № док Підпис Дата 

Аркуш 
1 

485/06-2025- СП
Аркушів 

1РПРозробив 
 ГАП 

 

Кільк
 

Н.контр. 
 

2025 

2025 

2025 

ФОП Шаповалов М.В. 

Номер 
тому Позначення Найменування Примітка 

1 
485/06-2025 - ГП 
485/06-2025 - АР

  Генеральний план.  
Архітектурні рішення

2 485/06-2025 - КБ Конструкції будівельні 
3 485/06-2025 - КД Конструктивні рішення 
4 485/06-2025 – КД1 Конструкції дерев’яні 

5 485/06-2025 - ОВ Опалення, вентиляція та 
кондиціонування 

6 485/06-2025 - ВК Водопровід і каналізація 
7 485/06-2025 - ЕТР Електротихнічні рішення 
8 485/06-2025 - ТМК Топкова 



Найменування Аркуш

Підтвердження ГІПа

Кваліфікаційний сертифікат

Відомість про учасників проектування

4

с. АР №010765

Позначення Найменування Аркуш

Зміст тому

Креслення розділу ЕТР
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Арк. Дата АркушКільк. Підпис№Док. АркушівСтадіяЗм.

ФОП Шаповалов М.В.

PП
Зміст

485/06-2025-ЕТР.ЗМ

1
 Н. контр.

 Розробив
 Перевірив

 Шевченко

 Красюк
 Красюк

 09.25 ГІП  Красюк

Склад проекту

Титульний аркуш

485/06-2025-ЕТР.ЗМ

485/06-2025-ЕТР.ПД

485/06-2025-ЕТР.ВУ

485/06-2025-ЕТР

 09.25
 09.25
 09.25

485/06-2025-СП 2
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Арк. Дата АркушКільк. Підпис№Док. АркушівСтадіяЗм.

PП
Підтвердження ГІПа

1

Проект розробленний відповідно до чинних норм, правил та стандартів.

Головний інженер проекту О.А. Красюк

Кваліфікаційний сертифікат інженера-проектувальника №017978 серія АР, зареєстрований
за №9563 від 25.03.2015р. Атестаційною ахітектурно-будівельною комісією
Мінрегіонрозвитку,  будівництва та житлово-комунального господарства України.

 Н. контр.

 Розробив
 Перевірив

 Шевченко

 Красюк
 Красюк ФОП Шаповалов М.В.

 ГІП  Красюк

485/06-2025-ЕТР.ПД

 09.25
 09.25
 09.25
 09.25
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Арк. Дата АркушКільк. Підпис№Док. АркушівСтадіяЗм.

PПВідомість про учасників
проектування Н. контр.

 Розробив
 Перевірив

 Шевченко

 Красюк

1

ПосадаРозділ проекту Прізвище І.Б. Підпис

Головний інженер проекту

Красюк О.А.
Сертифікат

сер. АР №017978
вид. 25.03.2015р.Електротехнічні рішення

Інженер ЕТР Шевченко А.В.

Відомості про учасників проектування

 Красюк ФОП Шаповалов М.В.

 ГІП  Красюк

485/06-2025-ЕТР.ВУ

 09.25
 09.25
 09.25
 09.25



Аркуш Найменування Примітка

1  Загальні дані

2  Розрахунок електричних навантажень

3 Схема електрична принципова щита ГРЩ (початок)

4 Схема електрична принципова щита ГРЩ (закінчення)

5 Схема електрична принципова щита ЩР-1 (початок)

6 Схема електрична принципова щита ЩР-1 (продовження)

7 Схема електрична принципова щита ЩР-1 (продовження)

8 Схема електрична принципова щита ЩР-1 (закінчення)

9 План магістральних електричних мереж

10 План силових мереж електрообладнання

11 План електричних мереж опалення

12 План електричних мереж кондиціонування

13 План мереж електроосвітлення

14 План покрівлі. Блискавкозахист та заземлення

15 Фасад А-В. Фасад В-А. Блискавкозахист та заземлення

16 План 1-го поверху. Блискавкозахист та заземлення

17 Захист від імпульсних перенапруг

18 Прокладання провідників по скатній покрівлі з металопрофілю

19 Схеми приєднання провідників  до конструкції

20 Схеми з'єднання провідників

21 Схеми влаштування вертикального блискавкопрйимача

22 Прокладання доземних провідників по водостічній трубі

23 Схема влаштування контрольного з'єднання

24 Влаштування стержневого модульного уземлювача ∅18 мм з уземленням типу А

25 Принципова схема зрівнювання потенціалів

Найменування Примітка

Документи, на які посилаються

ПУЕ  Правила улаштування електроустановок

ДБН В.2.5-23:2010  Проектування електрообладнання об'єктів

 цивільного призначення

ДБН В.2.5-28:2018 Природнє і штучне освітлення

ДСТУ Б А.2.4-4-2009   Основні вимоги до проєктної та робочої документації

ДСТУ EN 62305-1:2012 ДСТУ EN 62305-1:2012. Захист від блискавки. Частина 1.
Загальні принципи

ДСТУ IEC 62305-2:2012 ДСТУ EN 62305-2:2012. Захист від блискавки. Частина 2.
Керування ризиками

ДСТУ EN 62305-3:2021
ДСТУ EN 62305-3:2021. Блискавкозахист. Частина 3.
Фізичні пошкодження будівель (споруд) та небезпека для
життя

ДСТУ EN 62305-4:2012
ДСТУ EN 62305-4:2012. Захист від блискавки . Частина 4.
Електричні та електронні системи , розташовані в будинках і
спорудах

Документи, які додаються

082-2025-ЕТР.С  Специфікація обладнання, виробів і матеріалів

Додаток 1  Розрахунок ризиків та визначення потреби в заходах
захисту відповідно до ДСТУ 62305-2:2012

Додаток 2  Розрахунок опору пристрою заземлення ДСТУ
62305-2:2012

ВіДОМІСТЬ РОБОЧИХ КРЕСЛЕНЬ ВІДОМІСТЬ ПОСИЛАНЬ ТА ДОДАТКІВ Загальні дані

Проект електропостачання обладнання та електроосвітлення об'єкту, розроблений згідно до діючих
норм, правил та державних стандартів України.

Основні показники:

Напруга мережі ~380/220 В
Система заземлення TN-С-S.
Розрахункове навантаження 39,6 кВт.
Ввід трифазний
   Для розповсюдження електроенергії проектом передбачена установка розподільчого щита ГРЩ в

приміщенні (15) та щита ЩР-1 в приміщенні (6). Передбачно резервне живлення ДЕС ,яке підключається
через трифазну розетку на фасаді будинку. Переключення мереж живлення здійснюється через перекидний
рубильник в щиті ГРЩ.

Проектом передбачене робоче,освітлення.
Величини освітленості прийняті згідно ДБН В. 2.5-28-2018.
Електроосвітлення виконано LED світильниками в виконанні, що відповідає характеристикам

середовища.
Всі електромонтажні роботи повинні бути виконані згыдно з   діючими ПУЕ, НПАОП 40.1-1.32-01, ДБН

В.2.5-23:2010.
 Розподільчі та групові мережі виконані кабелем марки ВВГнг-LS, що прокладений в гофрованій трубі

та в метелорукаві з ПВХ покриттям. Електричні мережі виконані 5-и,4-и,3-и та 2-о жильними кабелями,
нульвий робочий та захисний провідники не дозволено вмикати на один контактний зажим.

Захисні заходи
Захисні заходи безпеки електроустановок центру повинні бути виконані відповідно до вимог  ПУЕ,

НПАОП 40.1-1.32-01.
    Захисними заходами передбачається захисне заземлення та система зрівнювання потенціалів. Для
захисту людей від враження електричним струмом при ушкодженні ізоляції передбачено занулення
металевих частин силового електрообладнання і електроосвітлю- вальних установок, які нормально не
знаходяться під напругою. На розеткових групах встановлються диференційні автоматичні вимикачі .

 З'єднання N шини з корпусом щита не допускається.
Нульовий робочий (N) і нульовий захисний (РЕ) провідники не підключати під загальний контактний

затискач. Проектом передбачається система блискавкозахисту, що реалізована прокладанням
струмопроводу по конику та улаштування вертикальних блискавкоприймачів для захисту труб вентиляції
та дихальних труб каналізації . Передбачається система блискавкозахисту класу LPS 4 згідно розрахунку
ризиків.  Доземні провідники прокладаються вздовж водостічних труб. Передбачається встановлення
обладнання для захисту від імпульсних перенапруг (ПЗІП) В щиті ГРЩ. Система уземлення типу А,
дозволяться влаштовувати для невеликих житлових будівель для однієї сім’ї ( ДСТУ EN 62305-3:2021),
виконується збірними вертикальними стержневими уземлювачами.

Всі електромонтажні роботи повинні бути виконані в строгому Відповідно до чинних ПУЕ,
НПАОП 40.1-1.32-01.
Умовні позначення прийняті відповідно до ДСТУ Б А.2.4-19-2008; ДСТУ Б А.2.4-23-2008.

Загальні дані
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Розрахунок електричного
навантаження
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2

Примітки:
- Навантаження посудомийної машини, освітлення сховища  та

управління воротами в піковому розрахунку не бере участі.
- В розрахунку навантаження в зимовому режимі не бере участь тен

баку-накопичувача .
- Кондиціонування в зимовому розрахунку не беруть участі.
- В розрахунку навантаження в літньому режимі бере участь тен

баку-накопичувача для підігріву води або газовий котел, як резерв
та кондиціонування повітря .



QF1

Розетка
для підключення

резервного живлення
(ДЕС 3-5кВт)

4P|100|C
QS1

Дані живлячої мережі
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Позначення, тип,
Iном., А,

розчіплювач або
плавка вставка, А

Тип, напруга, переріз
(шинопровід),

розрахунковий струм , А,
установлена

потужність, кВт

Ап
ар

ат
лі
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 щ
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дх
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ит

ь Позначення, тип,
Iном., А,

розчіплювач або
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Номер кабелю
за кабельним журналом
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Тип, Iном., А,
розчіплювач автомата ,

вставка, А,
нагрівальний елемент

теплового реле,
вставка, А

Номер кабелю
за кабельним журналом
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Умовне позначення
за планом

Номер за планом

Тип

Рвст., кВт
Ррозр., кВт

Струм,
А

Iном.

Iпуск.

Найменування
механізму за планом

Номер за техноло-
гічним планом

Е.к. ЩР-1 1№1o 1№1 1№2 К5 К6 ТЕН К.г. 1№2о К1(К1.1)

Star-Z NOVA

18.0 23,1 0.022 2.0 0.5 0.2 0.2 9 0,09 0.5 1.25
27.9 41.3 0.1 10.2 2.4 1.3 1.3 14.0 0.6 2.4 5.5

Електрокотел Щит
розподільчий

Освітлення
(Вентиляція

В2)

Розеточна
мережа

Електро-
нагрівальна

панель

Циркуляційний
насос

Циркуляційний
насос ТЕН Котел

газовий
Резерв Освітлення

укриття
Компресорно-

конденсаторний
блок

Прим. №15 Прим. №1 Прим. №15 Прим. №15 Прим. №15 Прим. №15 Прим. №15 Прим. №15 Прим. №15 Прим. №14
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Примітки:
1. Тип та марка обладнання може бути змінена на інше з аналогічними

параметрами та характеристиками
2. Ця принципова схема одночасно є завданням заводу-виробнику на розробку

конструкторської документації та виготовлення щитів.
3. Кабель нарізати по місцю після замірів довжин трас.

<U< KV(PH)
TOVPD3-100VAS
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Дані живлячої мережі
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потужність, кВт
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о
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дх
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Номер кабелю
за кабельним журналом

Пу
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ий
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ат

Тип, Iном., А,
розчіплювач автомата ,

вставка, А,
нагрівальний елемент

теплового реле,
вставка, А

Номер кабелю
за кабельним журналом

Ел
ек

тр
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ри
йм

ач

Умовне позначення
за планом

Номер за планом

Тип

Рвст., кВт
Ррозр., кВт

Струм,
А

Iном.

Iпуск.

Найменування
механізму за планом

Номер за техноло-
гічним планом

K1 (T4) T5 T6 T7 T8 T9 T10 K2 (T1) T2 T3 T6 T11 T12 T13 T14

0.2 0.2
1.3 1.3

Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат Термостат

Прим. №5,
№12

Прим. №8 Прим. №14 Прим. №7 Прим. №6 Прим. №5 Прим. №4 Прим. №15,
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Будівництво дитячого будинку сімейного типу 
по вул.В'ячеслава Чорновола в с-ще Тиврів Вінницького району 

Вінницької області

485/06-2025-ЕТР

Житловий будинок

ФОП Шаповалов М.В.Перевірив
Виконав

ГІП
Н. контр.

 Шевченко

 Красюк
 Красюк

 Красюк  09.25
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 09.25
 09.25

Формат А3

 Схема електрична принципова
щита ГРЩ (закінчення)

4

РЕ

N

3L

Примітки:
1. Тип та марка обладнання може бути змінена на інше з аналогічними

параметрами та характеристиками
2. Ця принципова схема одночасно є завданням заводу-виробнику на розробку

конструкторської документації та виготовлення щитів.
3. Кабель нарізати по місцю після замірів довжин трас.
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Від ГРЩ

QF1

ЩР-1

Ррозр.= 23.10 кВт

Ірозр.= 41.34 А
cosФ= 0,85

Примітки:
1. Тип та марка обладнання може бути змінена на інше з аналогічними

параметрами та характеристиками
2. Ця принципова схема одночасно є завданням заводу-виробнику на

розробку конструкторської документації та виготовлення щитів.
3. Кабель нарізати по місцю після замірів довжин трас.
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механізму за планом
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гічним планом
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Примітки:
1. Тип та марка обладнання може бути змінена на інше з

аналогічними параметрами та характеристиками
2. Ця принципова схема одночасно є завданням заводу-виробнику на

розробку конструкторської документації та виготовлення щитів.
3. Кабель нарізати по місцю після замірів довжин трас.

3шт. 3шт.

"А"

ВВ
Гн

г-
LS

-3
х4

 г
ф.

тр
.∅
25

,
 м

.р
.∅
20

, 
ск

., 
L=

13
м

DP
N 

N 
Vi
gi

С2
0/

0.
03

/1
+N

"А"

ВВ
Гн

г-
LS

-3
х2

,5
 г

ф.
тр

.∅
25

,
 м

.р
.∅
18
, с

к.
, 
L=

21
м

2шт. 4шт.
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Умовне позначення
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Номер за планом
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А
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Найменування
механізму за планом
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Примітки:
1. Тип та марка обладнання може бути змінена на інше з аналогічними

параметрами та характеристиками
2. Ця принципова схема одночасно є завданням заводу-виробнику на

розробку конструкторської документації та виготовлення щитів.
3. Кабель нарізати по місцю після замірів довжин трас.
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№38 №38 №39 №40 №41 №42 ЩСС В5 К2(К2.1) К3(К3.1)

1.0 1.0 0.5 0.5 1.0 2.0 1.0 0.4 1.25 1.25
4.6 4.6 3.3 3.3 4.7 13.4 6.7 2.7 5.5 5.5

Електро-
нагрівальна
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Примітки:
1. Тип та марка обладнання може бути змінена на інше з аналогічними

параметрами та характеристиками
2. Ця принципова схема одночасно є завданням заводу-виробнику на

розробку конструкторської документації та виготовлення щитів.
3. Кабель нарізати по місцю після замірів довжин трас.
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Мінімально допустимі відстані при прокладенні
кабелю в землі:

   Зближення при паралельному прокладенні:
- з водопроводом діам. до 300мм -0,5м
- з підземною частиною фундаментів   -0,6м

        При перетині в гофрованій трубі:
- з іншими кабелями до 35кВ -0,15м
- з трубопроводами у
т.ч. з газопроводами -0,15м

- проектуєма КЛ-0,4кВ електроосвітлення в трубі;   W1

Увага!

Перед початком будівництва і виконанням земляних робіт необхідно уточнити
наявність в зоні проведення робіт підземних інженерних мереж і в разі їх

наявності прийняти міри їх збереження.За
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План магістральних
 електричних мереж

ЩР-1
H=1200

Отвір ЕТР в плиті фундаменту
Гільза ∅75

1000

2шт. х Гофротруба гнучка
двостінна KOPOFlex ∅63

на відм. -0.850

ГРЩ
H=1200

М-ГРЩ

Умовні графічні позначення

- Двостінна гофротруба KOPOFlex

20
00

7100

М-ЩР-1

М-ГРЩ

2шт. х Отвір ЕТР
в плиті фундаменту

Гільза ∅75

Отвір ЕТР (Вивід заземлення)
 Гільза ∅50

на відм.-0.165

2шт. х Гофротруба
гнучка

двостінна KOPOFlex
∅40

на відм. -0.850

2шт. х Отвір
ЕТР в плиті фундаменту

Гільза ∅50

1000

Гофротруба гнучка
двостінна KOPOFlex ∅63

на відм. -0.700

Експлікація приміщень

№ Найменування Площа,
м²

1 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
2 Дитяча на 2 ліжка 13 м²
3 Санвузол 5 м²
4 Спальня 14 м²
5 Пральня 5 м²
6 Передпокій 9 м²
7 Кухня 11 м²
8 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
9 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
10 Санвузол 4 м²
11 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
12 Санвузол МГН 7 м²
13 Санвузол 4 м²
14 Коридор 72 м²
15 Топочна 5 м²
Загальна площа приміщень 209 м²
16
17

Тераса 21х коеф. 0.3
Тераса 11х коеф. 0.3

6.3 м²
3.3 м²

10
0

70
0

245

min50

25
0

min50

сигнальна стрічка

верхня грунтова
засипка

засипка грунтова

підсипка грунтова 100 100

150

      М-ГРЩ
ВВГнг 4х16

 гф.тр. ∅50мм

1-1

10
0

70
0

245

min50

25
0

min50

сигнальна стрічка

верхня грунтова
засипка

засипка грунтова

підсипка грунтова 100 100

150

ВВГнг-LS 3х1,5

 гф.тр. ∅40мм

2-2

1

1

Щит обліку (ЩО).
Встановлюється

електропередавальною
організацією

(Уточнюється окремо
для кожного випадку)

W1

2

W2

2

Примітки:

- Місця, спосіб прокладки та довжини  зовнішніх мереж
(Вводу від щита обліку та освітлення укриття)

уточнюються окремо для кожного будинку окремо в
залежності від розташування,місцевості та
перетину з іншими інженерними мережами.

2
W2

2

Освітлення укриття
(Уточнюється окремо
для кожного випадку)

1

А

Б

В

2 3 4 5 6
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6

5
4

15
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- Розетка внутрішнього монтажу IP44

- Розетка внутрішнього монтажу IP20

- Одноклавішний вимикач накладного монтажу  IP55

- Двоклавішний вимикач внутрішнього монтажу  IP20

- Одноклавішний вимикач внутрішнього монтажу IP20

- Одноклавішний прохідний вимикач внутрішнього монтажу  IP20

- Двоклавішний прохідний вимикач внутрішнього монтажу  IP20

К

№1
H=300

№2
H=300№2

H=300

№3
H=1100

№3
H=1100

№5
H=300

№5
H=300

№4
H=300

№6
H=1100

№7
H=300

№8
H=300№8

H=300

№9
(Холодильники)

H=300

№10
(Посудомийка)

H=300

№11
H=1100

№12
H=1100

№16
H=300

№17
H=300 №18

H=1100 №19
H=1100№20

H=300
№21

H=1100

№24
H=600

№22
H=1500

№23
H=300

№23
H=300

№24
H=600

№25
H=1100

№26
H=300

№27
H=300

№27
H=300

№28
H=1100

№30
H=300

№29
H=300№29

H=300

№31
H=1500

№32
H=300

№32
H=300

№33
H=300

№33
H=300

№33
H=300

ЩР-1
H=1200

ЩСС
H=1200

№34
H=500

№34
H=500

№35
H=500

№35
H=500

№36
H=500

№36
H=500

№37
H=500

№37
H=500

№14
(Вивід під

духову шафу)
H=500

№15
(Вивід під

духову шафу)
H=500

№13
(Вивід під

мікрохвильову піч)
H=500

№38(Електропанель)
H=300

№38(Електропанель)
H=300

№39
(Подрібнювач

харчових відходів)
H=500

К

ГРЩ
H=1200

2

Умовні графічні позначення

- (MDZ_KB) Кріплення в теплоізоляцію для встановлення  розеток , бра

Примітки:
- Всі мережі прокладаються в підготовці підлоги  в гнучкій

гофрованій ПВХ трубі ,виходи постіні СLT панелей робити в
металорукаві з ПВХ оболонкою, мережі по стелі прокладаються

в металорукаві з ПВХ оболонкою.
- Всі розключення виконуються в  глибоких та стандартних

підрозетниках. Отвори під  виконані на заводі виготовлювачі
CLT панелей.

- Прив'язки та висоти встановлення вимикачів та розеток
представлені в розділі АР

- Слабкострумні мережі (Internet)

- Internet розеткиК

- Дві розетки внутрішнього монтажу IP44

Експлікація приміщень

№ Найменування Площа,
м²

1 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
2 Дитяча на 2 ліжка 13 м²
3 Санвузол 5 м²
4 Спальня 14 м²
5 Пральня 5 м²
6 Передпокій 9 м²
7 Кухня 11 м²
8 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
9 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
10 Санвузол 4 м²
11 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
12 Санвузол МГН 7 м²
13 Санвузол 4 м²
14 Коридор 72 м²
15 Топочна 5 м²
Загальна площа приміщень 209 м²
16
17

Тераса 21х коеф. 0.3
Тераса 11х коеф. 0.3

6.3 м²
3.3 м²

План силових мереж
електрообладнання

T2
T1Бойлер ГВП

К3

∅28

T1
T2

В1

Т1
Т2

9,0 кВт, 400В
ТЕН

K6

Star-Z NOVA

0,2 кВт, 230В

K2

Bosch TRONIC 9 kWt

9 кВт, 400В

K1.1

ecoTEC plus VU 25CS/1-5

0.2 кВт, 230В

K5

Насосна група

0,2 кВт, 230В

Розетки (2шт) резерв

Тен
9.0кВт

M

К6
0.2кВт

Е.к.
18кВт

M
К5

0.2кВтК.г.
0.09кВт

1№1
H=300

Розетка для
підключення ДЕС

1№2
H=300

- Розетка 380В зовнішнього монтажу IP44

- Мережі ,що прокладаються в підлозі в гофрованій ПВХ трубі.

- Розетка  зовнішнього монтажу IP44

№40
(Вивід під
домофон)
H=1500

1
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В
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T 
о

T 
о

T 
о

T 
о

T 
о

T 
о

T 
о

T о

T оT о

T о

T о

ЩР-1
H=1200

ЩСС
H=1200

T о

T 
о

Т1
Н-Т1-1
Н-Т1-2 Т2

Н-Т2-1

Т3

Н-Т3-2
Н-Т3-1

Т4

Н-Т4-1

Т5

Н-Т5-1
Н-Т5-2

Т6
Н-Т6-1
Н-Т6-2
Н-Т6-3
Н-Т6-4
Н-Т6-5
Н-Т6-6

Н-Т6-1
Н-Т6-2

Т7

Н-Т7-1
Т8Н-Т8-1

T 
о

Т9

Т10

Н-Т10-1
Н-Т10-2

Н-Т9-1

Т11
Н-Т11-1

Т12
Н-Т12-1

Т13

Н-Т13-1

Т14

Н-Т14-1
Н-Т14-2

К1

Клемна
коробка

К2

Клемна
коробка

ГРЩ
H=1200

- Мережі ,що прокладаються в підлозі в гофрованій ПВХ трубі.
T о - Термостат

Умовні графічні позначення

Експлікація приміщень

№ Найменування Площа,
м²

1 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
2 Дитяча на 2 ліжка 13 м²
3 Санвузол 5 м²
4 Спальня 14 м²
5 Пральня 5 м²
6 Передпокій 9 м²
7 Кухня 11 м²
8 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
9 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
10 Санвузол 4 м²
11 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
12 Санвузол МГН 7 м²
13 Санвузол 4 м²
14 Коридор 72 м²
15 Топочна 5 м²
Загальна площа приміщень 209 м²
16
17

Тераса 21х коеф. 0.3
Тераса 11х коеф. 0.3

6.3 м²
3.3 м²

План електричних мереж опалення

Примітки:
- Всі мережі прокладаються в підготовці підлоги  в гнучкій

гофрованій ПВХ трубі ,виходи постіні СLT панелей робити в
металорукаві з ПВХ оболонкою, мережі по стелі прокладаються

в металорукаві з ПВХ оболонкою.
- Всі розключення виконуються в  глибоких та стандартних

підрозетниках. Отвори під  виконані на заводі виготовлювачі
CLT панелей.

- Прив'язки та висоти встановлення вимикачів та розеток
представлені в розділі АР

Н-К1-1

Н-К2-1
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ЩР-1
H=1200

ЩСС
H=1200

ГРЩ
H=1200

Експлікація приміщень

№ Найменування Площа,
м²

1 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
2 Дитяча на 2 ліжка 13 м²
3 Санвузол 5 м²
4 Спальня 14 м²
5 Пральня 5 м²
6 Передпокій 9 м²
7 Кухня 11 м²
8 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
9 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
10 Санвузол 4 м²
11 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
12 Санвузол МГН 7 м²
13 Санвузол 4 м²
14 Коридор 72 м²
15 Топочна 5 м²
Загальна площа приміщень 209 м²
16
17

Тераса 21х коеф. 0.3
Тераса 11х коеф. 0.3

6.3 м²
3.3 м²

План електричних
мереж кондиціонування

та вентиляції

Примітки:
- Всі мережі прокладаються в підготовці підлоги  в гнучкій

гофрованій ПВХ трубі ,виходи постіні СLT панелей робити в
металорукаві з ПВХ оболонкою, мережі по стелі прокладаються

в металорукаві з ПВХ оболонкою.
- Всі розключення виконуються в  глибоких та стандартних

підрозетниках. Отвори під  виконані на заводі виготовлювачі
CLT панелей.

- Прив'язки та висоти встановлення вимикачів та розеток
представлені в розділі АР.

- Міжблочний кабель між внутрішнім та зовнішнім блоком
кондиціонерів врахований в розділі ОВ.

К1
1,25кВт

К1.1

К2.1

T2
T1Бойлер ГВП

К3

∅28

T1
T2

В1

Т1
Т2

9,0 кВт, 400В
ТЕН

K6

Star-Z NOVA

0,2 кВт, 230В

K2

Bosch TRONIC 9 kWt

9 кВт, 400В

K1.1

ecoTEC plus VU 25CS/1-5

0.2 кВт, 230В

K5

Насосна група

0,2 кВт, 230В

Розетки (2шт) резерв

M

В5

Кухонна витяжка,

вбудована

 N=0,4кВт, 230-1

В5
0.4кВт

60
0

300

K1

NCO12EHMIw1eu

N=1.25кВт,

І=5,5А, 230-1

300

60
0

30
0

K2

NCO12EHMIw1eu

N=1.25кВт,

І=5,5А, 230-1

K3

NCO09EHMIw1eu

N=1.25кВт,

І=5,5А, 230-1

K1.1

NCI12EHMIw1eu

K2.1

 NCI12EHMIw1eu

K3.1

NCI09EHMIw1eu

К2
1,25кВт

К3
1,25кВт

К3.1

H-К1-1
H-К1.1-1

H-К3.1-1

H-К2.1-1

H-К2-1
H-К3-1
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4

1

1

1

2

2 3

3

3

3

4

4 4

4

2

2 3

5

5

5

6

6

6

6

43

7 7 7 7

8888 87

9 9

9

В7
0.017кВт

В1

M

В6
0.017кВт

M

В4
0.008кВт

M

В3
0.017кВт

M

В1
0.017кВт

M

В2
0.008кВт

M

11 10

10

10

10

11

11

11

11 10

12 12 12

12
В2

13 13 13 13

14 14 14 14
14

13

15 15 15

15

1616

16
17

17

17 В419 19
18

19 19 18

1918

20

20

20
В3

21

21

21

В2

23 23 22

23 23 22

23
22

24 24

24
В6

25 25 25 25

26 26 26 26

25 26

27 27 27 27

28 29

28 28

29

29

Д

Д

Д

Д

Д

Д

(Вивід під підсвітку дзеркала
залишити запас 1м)

H=1500

(Вивід під підсвітку дзеркала
залишити запас 1м)

H=1500

(Вивід під підсвітку дзеркала
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План мереж електроосвітлення

- Одноклавішний вимикач накладного монтажу  IP55

- Двоклавішний вимикач внутрішнього монтажу  IP20

- Одноклавішний вимикач внутрішнього монтажу IP20

- Одноклавішний прохідний вимикач внутрішнього монтажу  IP20

Умовні графічні позначення

- Двоклавішний прохідний вимикач внутрішнього монтажу  IP20

- (MDZ_KB) Кріплення в теплоізоляцію для встановлення  розеток , бра

ГРЩ
H=1200

6 DN020B G3
LED12/NW 14W

8 DN020B G3
LED12/NW 14W

6 DN020B G3
LED12/NW 14W

2 DN020B G3
LED12/NW 14W 3 DN020B G3

LED12/NW 14W

8 DN020B G3
LED12/NW 14W

8 DN020B G3
LED12/NW 14W

8 DN020B G3
LED12/NW 14W

16 DN020B G3
LED15/NW 18W

№3о
200Лк

2 DN020B G3
LED6/NW 7W

3 DN020B G3
LED6/NW 7W

2 
DN

02
0B

 G
3

LE
D6

/N
W
 7

W

2 DN020B G3
LED6/NW 7W

2 DN020B G3
LED6/NW 7W

2 DN020B G3
LED6/NW 7W

Експлікація приміщень

№ Найменування Площа,
м²

1 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
2 Дитяча на 2 ліжка 13 м²
3 Санвузол 5 м²
4 Спальня 14 м²
5 Пральня 5 м²
6 Передпокій 9 м²
7 Кухня 11 м²
8 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
9 Дитяча на 2 ліжка 16 м²
10 Санвузол 4 м²
11 Дитяча на 2 ліжка 15 м²
12 Санвузол МГН 7 м²
13 Санвузол 4 м²
14 Коридор 72 м²
15 Топочна 5 м²
Загальна площа приміщень 209 м²
16
17

Тераса 21х коеф. 0.3
Тераса 11х коеф. 0.3

6.3 м²
3.3 м²

Примітки:
- Всі мережі прокладаються в підготовці підлоги  в гнучкій

гофрованій ПВХ трубі ,виходи постіні СLT панелей робити в
металорукаві з ПВХ оболонкою, мережі по стелі прокладаються

в металорукаві з ПВХ оболонкою.
- Всі розключення виконуються в  глибоких та стандартних

підрозетниках. Отвори під  виконані на заводі виготовлювачі
CLT панелей.

- Прив'язки та висоти встановлення вимикачів та розеток
представлені в розділі АР

- Тип та марка світильників може бути змінена на інші з
аналогічними параметрами та характеристиками (Світловий

потік, ступінь захисту, колірна температура та КСС)
- Вимикачі світла на приміщеня №4 та №3 розташувати в

приміщені №4 один над одним на стіні збоку вхідної ручки
вхідної двері в прим.№4.

- Світильники типу бра

27

1

А

Б

В

2 3 4 5 6

17

16

14

11

10

9

12

8

7

6

5
4

15

3

2

13

1



План  покрівлі

В5

ЗК Ø160

В3

ЗК Ø125

VR-1
M-215
h=1,5m

VR-2
M-215
h=1,5m

Опуск дроту струмопроводу ∅8мм

Опуск дроту
струмопроводу ∅8мм

Опуск дроту
струмопроводу ∅8ммОпуск дроту

струмопроводу ∅8мм

- Вертикальний блискавкоприймач з
боковим кріпленням

- Вертикальний
уземлювач

Умовні графічні зображення

- Вертикальний блискавкоприймачVR

- Алюмінієвий дріт d8мм на тримачах Н-020

- Злучник для дроту універсальний С-011

- Алюмінієвий дріт d8мм на тримачах Н-042

Примітки:
1. Блискавкоприймальна сітка (Ø8мм ) прокладається по покрівлі на тримачах дроту
крок вічок сітки не більш 20х20м, крок тримачів - 1,0м,
2. Доземні провідники прикріпити до провідників БП за допомогою злучників арт. С-011.
3. Доземні провідники  прокладаються по водостічній трубі задопомогою хомутыв для труб (арт. Н-821 NI).
4. Тримачі арт. Н-042 прокласти по металевому прямому конику покрівлі з кроком не більше 1 м та
кріпити до коника за допомогою 4-х дахових шурупів (арт. К-901). Тримачі тримачах Н-020 прокласти по
скатах покрівлі з кроком не більше 1 м.
5. Влаштувати вертикальні блискавкоприймачі у місцях , вказаних на кресленнях.

- Зажим для ринви C-061
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План покрівлі.

Блискавкозахист та заземлення
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Фасад А-В. Фасад В-А.

Блискавкозахист та заземлення

1. Зовнішній контур заземлення блискаквкозахисту прокладається на рівні
верха  фундаментів  на відстані 0,5м від контуру ростверків. Контур
заземлення (як для будівлі, що захищається комплексом заходів з
використанням блискавкоприйсальної сітки та стрижневих блискавкоприймачів)
складається з горизонтального заземлювача - сталевої смуги 25х4мм;
2. Виводи контуру заземлення виконано сталевою смугою 25х4мм. Виводи
підіймаюся  , де з'єднуються зі струмовідводами (Ø8мм) в фасадних коробках
контрольних з'єднань.
3. У вказаних місцях приєднання опусків струмовідводів до виводів контуру
заземлення, встановити фасадні коробки з контрольним з'єднанням.
4. Виконати уземлення шляхом вбивання в землю 6-метрових уземлювачів
діаметром   16 мм у вказаних на кресленні місцях.
5. Величина опору заземляючого пристрою блискавкозахисту в будь-який період
року не повинна перевищувати 10 Ом. У випадку недосягнення опору менше
10 Ом збільшити кількість або довжину стержневих заземлювачів (додаткові
комплектуючі даним проєктом не передбачені).
6.Величина опору захисного заземлення  в будь-який період року не повинна
перевищувати 4 Ом. У випадку недосягнення опору менше 4 Ом збільшити
кількість або довжину стержневих заземлювачів (додаткові комплектуючі даним
проєктом не передбачені).

Примітки

Умовні графічні зображення

- Смуга уземлення 25х4мм

- Алюмінієвий дріт d8мм на тримачах Н-042

- Вертикальний блискавкоприймач

- Алюмінієвий дріт d8мм на тримачах Н-020

VR

- Алюмінієвий дріт d8мм на хомутах для труб
універсальний з пластиком H-821 NI

- Вертикальний уземлювач

- Злучник для дроту універсальний C-011

- Злучник для дроту універсальний C-011

- Зажим для ринви C-061

- Пристрій уземленняGR

- Вертикальний блискавкоприймач з боковим
кріпленням

- Контрольне з'єднання в фасадній коробці

- Злучник для стержня та смуги C-046- Злучник хрестовий C-022

DC-1 - Доземний провідник

АВ
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А Б В
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GR-3
G-16/60
l=6m

GR-4
G-16/60
l=6m

1000*

Прокладка горизонтального заземлювача
поблизу фундамента будівлі

горизонтальний заземлювач (ст.
поцинкована полоса 4х25)

* вказаний мінімальний розмір.

1

2

3

70
0 20
0

500

1 - полоса; 2 - м`який грунт; 3 - грунт

Встановлення вертикального заземлювача

70
0

500

30
00

Верх вертикального заземлювача повинен
буди заглиблен на  0,5 - 0,7 м

Вузол 4

- Смуга уземлення 25х4мм

- Алюмінієвий дріт d8мм на хомутах H-821 NI

- Вертикальний уземлювач

- Зажим для ринви C-061

- Пристрій уземленняGR

- Контрольне з'єднання в фасадній коробці

- Злучник для стержня та смуги C-046

Опуск дроту
струмопроводу ∅8мм

ЩР-1
H=1200

ЩСС
H=1200

50
0

Опуск дроту
струмопроводу ∅8мм

Опуск дроту
струмопроводу ∅8мм
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0

2000 30
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GR-1
G-16/60
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G-16/60
l=6m
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G-16/60
l=6m

30
00

GR-7
G-16/60
l=6m

GR-8
G-16/60
l=6m

GR-9
G-16/60
l=6m

Сталева полоса 25х4

Сталева полоса 25х4

Сталева полоса 25х4

Сталева полоса 25х4

Сталева полоса 25х4

Умовні графічні зображення

45
0

45
0

220Опуск дроту
струмопроводу ∅8мм

220

30
00

30
00

2000 2000

- (MDZ_KB) Кріплення в теплоізоляцію для встановлення
фасадної коробки контрольного з'єднання

ГРЩ
H=1200

- Шина зрівнювання потенціалів

Провід ПВ3 1х6
приєднати до контуру
заземлення через шину

зрівнювання потенціалів

Провідник заземлення ПВ3 1х16
 з'єднати з PE щита ГРЩ

План 1-го поверху.
Блискавкозахист та заземлення

Болтове з'єднання сталевої
смуги 25х4 з проводом РЕ ПВ3 1х16мм
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Захист від імпульсних перенапруг

17

11 11

min. 2,5 mm2

max. 50 mm2
min. 2,5 mm2

max. 35 mm2

 Переріз провода підключення від
автоматичного вимикача до ПЗІП

L1
 L2
L3

PEN

L1

L1 L2

L2 L3

L3

Схема влаштування ПЗІП класу І+ІІ:
підходить для 3-фазної мережі змінного струму (АС)

з системою заземлення TN-C та TN-C-S (до розділення PEN)

Вказівки з монтажу****:

1. Встановити ПЗІП на DIN-рейку головного розподільного щита (ГРЩ).

2. З нижньої клеми виходу ввідного автомату фазний провід завести на вхідну клему "L1" верхньої частини ПЗІП.
Аналогічно підключити інші фази у відповідні вхідні клеми L2 та L3.

3. Фазний провід від споживача підключити у вихідну клему "L1" у верхній частині ПЗІП. Аналогічно підключити інші
фазні проводи у відповідні вихідні клеми L2 та L3.

4. PEN провід підключити на клему "PEN" у нижній частині ПЗІП.

5. Клему "заземлення" в нижній частині ПЗІП підключити проводом до шини заземлення.
Примітки:   * - якщо відстань від ПЗІП до споживача l>10 м, необхідно додатково встановити ПЗІП класу ІІ,

якщо відстань l<10 м, встановлення додаткового ПЗІП класу ІІ не потрібне.
     ** - довжина проводу від ПЗІП до шини заземлення не повинна перевищувати 0,5 м (с ≤ 0,5m).

*** - якщо номінальний струм ввід. вимикача IQF >125 A, потрібно встановити запобіжники F2=125 A для захисту ПЗІП.
**** - детальнішу інформацію по монтажу дивіться у інструкції із встановлення даного ПЗІП

Переріз ≤16 мм²

L1
 L2
L3

ГРЩ

Підключення до
системи заземлення

ПЗІП
Типу І+ІІ

PEN Сп
ож

ив
ач

L1

Автоматичний
вимикач

PEN

c

Електрична схема підключення ПЗІП (V-послідовне з'єднання)
для 3-фазної мережі змінного струму (АС)

з системою заземлення TN-C або TN-C-S (до розділення PEN)

l*

L1

L2

L2

L3

L3

F1≤125А***

2

31

ПЗІП встановити на межі
зон LPZ0 та LPZ1

F2=125А***

c≤0,5m**

№ Тип Артикул

1 ПЗІП класу І+ІІ, limp= 25kA

2 Запобіжники gL/gG F2≤125А (3 шт.) ***

3 Провід заземлення l = 1 м. ПВ-1x16

Лінійна схема підключення ПЗІП (V-послідовне з'єднання)
для 3-фазної мережі змінного струму (АС) з системою заземлення TN-C

- варистор

- газорозрядник

- запобіжник

F1≤125А***

F2=125А***

РEN



№ Назва Артикул

1 Тримач кониковий прямий з Niro )-042
2 Тримач дроту Niro )-020
3 Злучник для дроту універсальний $-011
4 Дріт алюмінієвий ∅08 мм 8-08�"-

Тримач кониковий прямий з N*30 арт. Н-042

Тримач кріпити до металевого коника за допомогою 4-х шурупів з
підкладкою (арт. К-901). Тримачі прокладати з кроком не більше 1 м.

Тримач для дроту N*30 арт. Н-020

Тримач кріпити до металевої покрівлі за допомогою шурупа з
підкладкою (арт. К-903). Тримачі прокладати з кроком не більше 1 м.

* арт. Н-021 - постачається з шурупом та підкладкою в комплекті

Схеми прокладання провідників -P4
по скатній покрівлі з металопрофілю

підходять для покрівлі з металопрофілю та металочерепиці
з прямим коником
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Прокладання провідників блискавкозахисту

 по скатній покрівлі з металопрофілю



Схеми приєднання провідників
до конструкції
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Тримач для дроту NIRO арт. Н-020

Тримач кріпити до металевої покрівлі за допомогою шурупа з
підкладкою (арт. К-903). Тримачі прокладати з кроком не більше 1 м.

* арт. Н-021 - постачається з шурупом та підкладкою в комплекті

№ Назва Артикул

1 Тримач дроту NIRO )-020
2 Зажим для дроту до ринви $-0�1
3 Дріт алюмінієвий ∅8 мм 8-08�"-

2

1

3

до доземного
провідника

~10
00

1

1

3
1

3

Зажим для дроту до ринви арт. $-0�1

Використовується для переходу дроту через ринву вертикально.
Зажим зафіксувати до ринви за допомогою болта.

42

23

2

3

Схеми приєднання провідників -P4
до конструкції

підходять для проходження провідника через ринву
або прокладання провідника паралельно по ринві

А) перехід через ринву
перпендикулярно

ǌ) прокладання дроту
паралельно по ринві



№ Назва Артикул

1 Злучник для дроту універсальний $-011
2 Дріт алюмінієвий ∅08 мм 8-08�"-

Злучник для дроту універсальний арт. С-011

Використовувати для хрестового чи паралельного з'єднання дроту ∅8..10 мм.
Для фіксації болтів використати ключ S17 (DIN 934).

Місце болтового з'єднання обробити антикорозійною пастою (арт. К-950).
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Схеми хрестового та паралельного
з'єднання провідників
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Схеми з'єднання провідників



Схеми влаштування вертикального
блискавкопрйимача
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~10
00

2

31.1

1.3
1.2

1.4

№ Назва Артикул

1 Блискавкоприймач кониковий кутовий (комплект)

М-10/16:  L=1,5 м
1.1 - шпиль блискавкоприймача ∅10мм L=1,5 м

1.2 - злучник для шпиля ∅10мм та дроту

1.3 - основа коникового тримача

1.4 - тримач кониковий кутовий для основи (4 шт)

2 Тримач кониковий прямий з NIRO )-042

3 Дріт алюмінієвий ∅8 мм 8-08/"L

Схеми влаштування коникового
блискавкопрйимача М-10

Блискавкоприймач кониковий кутовий арт. М-10/16

Призначений для захисту від ударів блискавки коминів, вентканалів
чи інших елементів, які розміщені на дахах будівлі.

Встановлюється на конику покрівлі на основу, яку кріпити до
коника за допомогою 4-х коникових тримачів, які постачаються
в комплекті.

Тримач кріпити до коника за допомогою 4-х дахових шурупів з
підкладкою.

В комплект блискавкоприймача входить:

1. Дюралюмінієвий блискавкоприймач ∅10 мм, довж. 1500 мм;

2. Клема для приєднання дроту арт. C-099;

3. Основа коникового тримача;

4. Тримач кониковий для основи - 4 шт.
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300
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№ Назва Артикул

1 Хомут для труб універсальний з пластиком )-821 /*

2 Зажим до ринви $-061

3 Дріт алюмінієвий ∅8 мм 8-08�"-

4 Водостічна труба ∅60...140 мм

Хомут для труб універсальний з пластиком арт. Н-821

Хомут кріпити до водостічної труби шляхом обжимання.
Дріт закріпити до хомута за допомогою пластикового тримача.

Тримачі прокладати з кроком не більше 1 м.
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∅60...140 mm
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Прокладання доземних провідників
по водостічній трубі

до контрольного
злучника
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від системи
блискавкоприймачів
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1

Схеми прокладання доземних провідників
по водостічній трубі

підходять для круглих труб діаметром 60..140 мм
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Схема влаштування
контрольного з'єднання
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№ Назва Артикул

1 Злучник контрольний $-032

2 Дріт алюмінієвий ∅8 мм 8-08/"L

3 Смуга оцинкована 25х4 мм 8-25Y4/S5

4 Коробка для фасадного контрольного з'єднання ,-682

5 Тримач смуги металевий FLIP з дюбелем )-03�

6 Антикорозійна стрічка, 10 м (0,1 шт) (-115

Злучник контрольний арт. С-032

Використовувати для контрольного з'єднання круглого доземного провідника
∅8..10 мм та смуги уземлення шириною до 30 мм.

Для фіксації болтів використати 2 ключі S13 (DIN 934).
Місце болтового з'єднання обробити антикорозійною пастою (арт. К-950).

Для захисту від пошкодження та/або при монтажі в утеплювачі,
контрольне з'єднання влаштувати в монтажній коробці арт. К-682,

коробку кріпити до стіни 4-ма шурупами з дюбелем арт. К-904.

2
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4

доземний провідник

до заземлюючого
пристрою

смугу в місці входу до
земляного середовища

обмотати антикорозійною
стрічкою до висоти +0,300 м
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утеплювач

Схеми влаштування контрольного з'єднання
доземного провідника зі смугою уземлення

підходять для прихованого прокладання провідника по фасаді



Комплект стержневого уземлювача ∅16 мм арт. G-16/30...90
ǚризначений для виконання вертикального вǬивного уземлення.
Стержні з�Ȏднувати між соǬою за допомогою різьǬових муǿт.

Ǐля зменшення перехідного опору між стержнями та захисту різьǬових
з�Ȏднань використовувати струмопровідну пасту арт. G-101.

Стержні заглиǬлювати в землю за допомогою кувалди аǬо ударного інструменту
	додатково потріǬна ударна насадка S%S-.Bx арт. G-160
.

Схема влаштування подвійного модульного
уземлювача ∅16 мм з уземленням типу А

G-
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Ȯ ǘазва Артикул

1 Комплект стержневого уземлювача ∅16 мм

G-16/60:  L=6,0 м

1.1 - G-16/1 стержень уземлення ∅16мм L=1500

1.2 - G-16/2 муǿта з�Ȏднувальна для стержня ∅16мм

1.3 - G-16/3 наконечник для стержня ∅16мм

1.4 - G-16/4 заǬивний гвинт для стержня ∅16мм

1.5 - G-16/5 ударна муǿта для стержня ∅16мм

1.6 - $-046 злучник для стержня та смуги

2 Смуга уземлення 25х4 мм W-25x4/ST

3 ǝримач смуги металевий з дюǬелем H-037

4 Антикорозійна стрічка G-115

5 Ǟдарна насадка S%S-."9 G-160

В комплект уземлювача входить:
1. Стержень уземлення 1.5 м арт. G-16/1 - 4 шт для G-16/30

2. Ǘуǿта з�Ȏднувальна арт. G-16/2 - 3 шт для G-16/30

3. ǘаконечник для стержня ∅16 мм арт. G-16/3 - 1 шт�

4. ǒаǬивний гвинт для стержня ∅16 мм арт. G-16/4 - 1 шт�

5. Ǟдарна муǿта для стержня ∅16 мм арт. G-16/5 - 1 шт�

6. ǒлучник для приȎднання дроту/смуги арт. $-046 - 1 шт.
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Влаштування подвійного модульного

уземлювача ∅16 мм з уземленням типу А



Схема зрівнювання потенціалів

металеві конструції будівлі

Шина РЕ в
 електрощитов.

 примiщ.
 РЕ провідник  ПВ-3-1х16

 від контуру заземлення будинку

Для з'єднання  відкритих струмоведучих частин і захисних провідників

використовувати провід марки ПВ3 з мідною жилою перетином 6 мм.кв., прокладений в
ПВХ-гофротрубі від  шини зрівнювання потенціалів.
З'єднання відкритих сторонніх струмопровідних частин, нульових захисних провідників
виконувати в коробці з  шиною заземлення.
Послідовне з'єднання додаткових провідників вирівнювання потенціалів ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ.
Всі контактні з'єднання в системі вирівнювання потенціалів повинні відповідати вимогам
ДСТУ IEC 61238-1-3:2019 до контактних з'єднань класу 2.
Всі елементи, виконані в металевому варіанті, мають бути пов'язані в систему
вирівнювання потенціалів, згідно з наведеною схемою.

 Шина зрівнювання потенціалів.
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ПВ3-1х6мм

ПВ3-1х6мм

ПВ3-1х16мм

Металеве обладнання котельні
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Формат А3

1

Позиція Найменування та технічна характеристика Тип, марка, позначення
документа опитувального листа

Код
обладнання,

виробу, матеріалу
Завод виготовлювач

Одиниця
вимірю-
вання

Кількість
Маса

одиниці,
кг

Примітка

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Електрофурнітура

Вимикач прихованого монтажу одноклавішний 220В, 10А, ІР20 Аsfora Schneider Electric шт 8

Вимикач прихованого монтажу двоклавішний 220В, 10А, ІР20 Аsfora Schneider Electric шт 12

Вимикач прихованого монтажу двоклавішний прохідний 220В, 10А, ІР20 Аsfora Schneider Electric шт 2

Вимикач прихованого монтажу одноклавішний прохідний 220В, 10А, ІР20 Аsfora Schneider Electric шт 4

Вимикач прихованого монтажу двоклавішний 220В, 10А, ІР44 Аsfora Schneider Electric шт 1

Розетка прихованого монтажу  з з.к. 220В, 16А, ІР20 Аsfora Schneider Electric шт 71

Розетка прихованого монтажу  з з.к. 220В, 16А, ІР44 Аsfora Schneider Electric шт 17

Розетка накладного монтажу  з з.к. 220В, 16А, ІР44 Cedar Plus IP44 Schneider Electric шт 8

Розетка настінна з коробом, гвинтова, 32A, 3P+N+E, IP44, 380-415В 83121 Schneider Electric шт 1

Розетка прихованого монтажу  з з.к. RJ45, ІР20 Аsfora Schneider Electric шт 2

Рамка горизонтальна 2-постова Аsfora "Schneider Electric" шт. 20

Рамка горизонтальна 3-постова Аsfora "Schneider Electric" шт. 6

Рамка горизонтальна 4-постова Аsfora "Schneider Electric" шт. 6

Монтажна панель в теплоізоляцію MDZ Кopos шт 29

Коробка відгалужувальна 100х100х50, IP55 Schneider Electric шт 50

Коробка підрозеткова KUL 68-45/LD_NA KUL 68-45/LD_NA Кopos шт 32

Коробка підрозеткова KPL 64-50/2LD_NA KPL 64-50/2LD_NA Кopos шт 19

Коробка підрозеткова KPL 64-50/3LD_NA KPL 64-50/3LD_NA Кopos шт 6

Коробка підрозеткова KPL 64-50/4LD_NA PL 64-50/4LD_NA Кopos шт 6

Коробка підрозеткова KPRL 68-70/LD_NA KPRL 68-70/LD_NA Кopos шт 24

Муфта монтажної коробки KUL SKLD 2 Кopos шт 10

Специфікація обладнання
та матеріалів
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Позиція Найменування та технічна характеристика Тип, марка, позначення
документа опитувального листа

Код
обладнання,

виробу, матеріалу
Завод виготовлювач

Одиниця
вимірю-
вання

Кількість
Маса

одиниці,
кг

Примітка

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Гнучка двостінна гофрована  труба з ПВХ-пластикату ∅63мм KF 09063 BA Kopos м 50 Довжина уточнюється окремо для
кожної ділянки забудови

Гнучка двостінна гофрована  труба з ПВХ-пластикату ∅40мм KF 09040 BA Kopos м 35 Довжина уточнюється окремо для
кожної ділянки забудови

Труба гнучка гофрована з самозатухаючого ПВХ пластикату ДКС

зі сталевою протяжкою ∅20 91520 ДКС м 350
Прокладка в підготовці підлоги та по
стелі між гіпсокартонними листами
вогнестійкими ЕІ60 та натяж. стелею

∅25 91525 ДКС м 640
Прокладка в підготовці підлоги та по
стелі між гіпсокартонними листами
вогнестійкими ЕІ60 та натяж. стелею

∅32 91932 ДКС м 25
Прокладка в підготовці підлоги та по
стелі між гіпсокартонними листами
вогнестійкими ЕІ60 та натяж. стелею

Металорукав в гладкій ПВХ оболонці, ∅15 Scat м 770 Прокладка в стіні між СLT та
гіпсокартоном, проходки через СLT

∅18 Scat м 250 Прокладка в стіні між СLT та
гіпсокартоном, проходки через СLT

∅20 Scat м 50 Прокладка в стіні між СLT та
гіпсокартоном, проходки через СLT

Кабель силовий з мідними жилами з ПВХ облонці з низьким

димо та газовиділенням

2х1,5 ВВГнг-LS м 50

4х1,5 ВВГнг-LS м 80

3х1,5 ВВГнг-LS м 1100

3х2,5 ВВГнг-LS м 950

3х4 ВВГнг-LS м 60

5х2,5 ВВГнг-LS м 50

5х4 ВВГнг-LS м 15

5х6 ВВГнг-LS м 40

4х25 ВВГнг-LS м 40 Довжина уточнюється окремо для
кожної ділянки забудови

5х16 ВВГнг-LS м 25

Мережевий кабель FTP 4x2х0,51 Cat 5e м. 70
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Позиція Найменування та технічна характеристика Тип, марка, позначення
документа опитувального листа

Код
обладнання,

виробу, матеріалу
Завод виготовлювач

Одиниця
вимірю-
вання

Кількість
Маса

одиниці,
кг

Примітка

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Електроосвітлення

Світильник вбудовуваний, IP44 (DN020B G3 LED6/NW 7W 220-240V D125 GM) Essential SmartBright LED Downlight Philips шт 13

Світильник вбудовуваний, IP20 (DN020B G3 LED12/NW 14W 220-240V D150 GM) Essential SmartBright LED Downlight Philips шт 49

Світильник вбудовуваний, IP20 (DN020B G3 LED15/NW 18W 220-240V D175 GM) Essential SmartBright LED Downlight Philips шт 16 Вуличний

Світильник бра  , IP20 шт 2 Над ліжком , прим. 6

Світильник бра  , IP44 шт 16 Вуличний

Датчики освітленості та руху шт 6 Управління вуличними бра

485/06-2025-ЕТР.С
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Позиція Найменування та технічна характеристика Тип, марка, позначення
документа опитувального листа

Код
обладнання,

виробу, матеріалу
Завод виготовлювач

Одиниця
вимірю-
вання

Кількість
Маса

одиниці,
кг

Примітка

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Щит індивідуального виготовлення металевий на 72 модулів компл 1 ГРЩ (Згідно Арк. ЕТР-3...4)

 навісного виконання,   IP44 з:

- ввідним автоматичнмим вимикачем     Acti 9 C120N 3P/С Iн=80А A9N18365 "Schneider Electric" шт. 1

- автоматичними  вимикачами

Acti 9 iC60N 3P/С Iн=63А A9F79363 -//- шт. 1

Acti 9 iC60N 1Р/С Iн=16А  A9F79116 -//- шт. 1

Acti 9 iC60N 1Р/С Iн=10А  A9F79110 -//- шт. 3

-диференціальний автоматичний вимикач   iDPN N Vigi 1P+N , Ip=16A A9D33616 -//- шт. 3

-диференціальний автоматичний вимикач   iDPN N Vigi 1P+N , Ip=10A A9D33610 -//- шт. 4

-диференціальний автоматичний вимикач   iCV40 3P+N , Ip=16A A9DE3716 -//- шт. 1

-диференціальний автоматичний вимикач   iCV40 3P+N , Ip=32A A9DE3720 -//- шт. 1

-незалежний розчеплювач іMX+OF A9N26946 -//- шт. 1

Реле напруги  4P/100А TOVPD3-100 VAS TOMZN шт. 1

Обмежувач перенапруг FLP B+C MAXI V/3 Saltek шт. 1

Рубильник-перемикач трьохпозиційний I-0-II, 100А, 400/690В, 4-полюсний  SSQ 4100 ETI шт. 1 QS1

Щит індивідуального виготовлення металевий на 108 модулів компл 1 ЩР-1 (Згідно Арк. ЕТР-5...8)

 навісного виконання,   IP44 з:

- ввідним автоматичнмим вимикачем       Acti 9 iC60N 3P/С Iн=50А A9F79350 "Schneider Electric" шт. 1

- автоматичними  вимикачами Acti 9 iC60N 1P/C Iн=10А  A9F79110 -//- шт. 12

Acti 9 іC60N 1P/С Iн=16А  A9F79116 -//- шт. 2

Acti 9 іC60N 1P/С Iн=20А  A9F79116 -//- шт. 1

-диференціальний автоматичний вимикач   iDPN N Vigi 1P+N , Ip=10A A9D33610 -//- шт. 2

iDPN N Vigi 1P+N , Ip=16A A9D33616 -//- шт. 29

iDPN N Vigi 1P+N , Ip=20A A9D31620 -//- шт. 2

-незалежний розчеплювач іMX+OF A9N26946 -//- шт. 1

485/06-2025-ЕТР.С
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Позиція Найменування та технічна характеристика Тип, марка, позначення
документа опитувального листа

Код
обладнання,

виробу, матеріалу
Завод виготовлювач

Одиниця
вимірю-
вання

Кількість
Маса

одиниці,
кг

Примітка

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Щит індивідуального виготовлення металевий навісного
виконання ІР44 ЩСС шт. 1 Слабкострумний щит(Даним розділом не

розробляється)

Система вирівнювання потенціалів та заземлення

Провід з мідною жилою, ізоляцією  із ПВХ-пластикату зниженої
пожежонебезпечності,  перерізом 1х16мм2 ПВ3  1х16 м 20

Провід з мідною жилою, ізоляцією  із ПВХ-пластикату зниженої
пожежонебезпечності,  перерізом 1х6мм2 ПВ3  1х6 м 40

 Злучник для дроту універсальний ST C-011 FS Блискавкозахист шт. 15

 Злучник контрольний ST C-032 FS Блискавкозахист шт. 4 Фасадна коробка з'єднань

 Зажим для дроту до ринви OC C-061 FS Блискавкозахист шт. 4

Тримач смуги металевий FLIP зі шпилькою М8 довжиною А=150мм К-205 Н-037 FS Блискавкозахист шт. 4 Фасадна коробка з'єднань

 Тримач кониковий прямий з NIRO NI Н-042 FS Блискавкозахист шт. 50

 Тримач дроту Niro Н-020 FS Блискавкозахист шт. 15

 Дріт алюмінієвий d8 мм (1 кг=7,4 м.п.) W-08/AL FS Блискавкозахист м. 95

 Смуга оцинкована TS025x4 (1 м.п.=0,8 кг) W-25х4/ST FS Блискавкозахист м. 45

 Блискавкоприймач кониковий кутовий арт. М-10/16 М-10/16 FS Блискавкозахист компл. 4 Комплект блискавкоприймача

 Хомут для труб універсальний з пластиком H-821 NI FS Блискавкозахист шт. 15

 Корпус для контрольного фасадного з'єднання 140х100 мм K-682 FS Блискавкозахист шт. 4 Фасадна коробка з'єднань

 Комплект стержневого уземлювача д16, 6 м ОС G-16/60 FS Блискавкозахист компл. 11

 Струмопровідна паста G-101 FS Блискавкозахист шт. 1

 Стрічка антикорозійна (10 м) G-115 FS Блискавкозахист шт. 3

 Насадка SDS-MAX для вібромолота G-160 FS Блискавкозахист шт. 11

 Шина зрівнювання потенціалів для внутр. застосув. G-290 FS Блискавкозахист шт. 1

485/06-2025-ЕТР.С



Додаток №1

Блискавкозахист. Порядкування ризиками 

Розрахунок ризиків та визначення потреби в заходах захисту 
відповідно до ДСТУ 62305-2:2012

Назва об’єкту: 
Будівництво дитячого будинку сімейного типу 

по вул.В'ячеслава Чорновола в с-ще Тиврів Вінницького району 

Вінницької області

Номер проєкту:

485/06-2025-ЕТР

Розробник проєкту: Шевченко

Адреса об'єкту:

Замовник:

Розрахунок виконав: Шевченко

ГІП: Красюк

с-ще Тиврів Вінницького району Вінницької області 



Зміст

Загальні поняття.1.
Характеристика об’єкта.2.
Етап 1. Аналіз ризиків для будівлі в поточному стані (з наявними/відсутніми заходами захисту).3.
Етап 2. Аналіз ризиків із влаштуванням мінімально  необхідного комплексу заходів захисту для зниження4.
виявлених ризиків для об’єкту.
Висновки щодо стану захищеності об’єкта та необхідності застосування заходів захисту.5.
Перелік параметрів та їх розшифрування.6.

Загальні поняття

Для запобігання шкоди в результаті удару блискавки необхідні зосереджені заходи захисту для будівель 
(споруд, об'єктів). Описаний в стандарті ДСТУ EN 62305-2: 2012 менеджмент ризику заснований на оцінці 

ризику, за допомогою якої можливо визначити доцільність захисту будівлі (споруди) в разі удару блискавки.

Основне завдання аналізу ризику - виявлення надмірного ризику та зниження його до прийнятного значення 
за допомогою відповідних заходів захисту.

Для визначення можливих ризиків розглядається об'єкт без будь-яких заходів захисту (поточний стан).

Ризиком називають ймовірність виникнення небезпечних наслідків, викликаних прямими (та віддаленими) 
ударами блискавки в будинок (споруду) та його комунікації можливих втрат R. Ризик R враховує можливі 

втрати за рік.

Для будівлі (споруди) розрізняють наступні види ризику:

Ризик R1 : ризик загибелі і травмування людей;
Ризик R2 : ризик втрати можливості надання громадських послуг;

Ризик R3 : ризик нанесення шкоди об'єктам культурного призначення;
Ризик R4 : ризик економічних втрат.

Кожен ризик складає суму компонентів ризику:

 R1  = RA  + RB + RC + RM + RU + RV + RW + RZ

 R2  = RB + RC + RM + RV + RW + RZ

 R3  = RB + RV

 R4  = RA  + RB + RC + RM + RU + RV + RW + RZ

Кожен тип пошкодження, сам по собі або в поєднанні з іншими, може призвести до різних непрямих втрат у 
будівлі (споруди), що має бути захищена. Тип втрат, які можуть виникнути, залежить від характеристик 

будівлі та її вмісту.

Належить взяти до уваги такі типи втрат:

 L1 : втрата людського життя (з каліцтвом включно);
 L2 : втрата можливості надання громадських послуг;

 L3 : втрата культурної спадщини;
 L4 : втрата економічної цінності (будівля, її вміст та зупинення діяльності).

Для кожного виду ризику визначено допустиме значення.

 Ризик R1 : 10-5 
 Ризик R2 : 10-3 
 Ризик R3 : 10-4 
 Ризик R4 : 10-3 

Для будівлі можуть бути присутні такі типи втрат:

- загибель/травмування людей (L1)
- порушення обслуговування для населення (L2)

- втрати культурної спадщини (L3)
- економічні втрати (L4)

Щоб оцінити потребу в захисті необхідно визначити ризик R для кожного типу втрат!

2
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Характеристики об’єкта:

  NG  =  2.8

Кількість зон:  1 зона

Розташування об’єкта:
Об'єкт, оточений об'єктами або деревами однакової висоти або нижчими

Розміри споруди, м:
L = 18.2 м,  W = 16.2 м,  H = 5.16 м

Висота надбудови (якщо є):  0 м

Розміри сусідньої будівлі (якщо з’єднана з будівлею лініями комунікацій), м:
L = 0 м,  W = 0 м,  H = 0 м

Ризик загоряння / наявність вибухонебезпечних зон:  
високий

Матеріал покриття всередині:  мармур, кераміка

Тип прокладання ліній комунікацій:
ЛЕП:  Підземні;    Телекомунікації:  Підземні

Довжина ліній комунікацій:
ЛЕП:  100;    Телекомунікації:  100

К-сть осіб що перебувають в зоні:  10
Час перебування людей на об’єкті (год/рік):  8760

Особливі умови, hz:  
Особливі види небезпеки відсутні

Заходи захисту від блискавок:
Будівля не оснащена системою блискавкозахисту

Системи протипожежного захисту:
Вогнегасники, стаціонарні керовані вручну пристрої для гасіння вогню, ручні пожежні сповіщувачі, 

гідранти; захищені маршрути евакуації

Наявність пристроїв захисту від внутрішніх перенапруг (ПЗІП):
Відсутній cкоординований захист з влаштуванням пристроїв для захисту від блискавки від 

перенапруг (ПЗІП)

Витримувана напруга Uw:1.5

Коефіцієнти параметрів Lx:
R1: Lf = 0.1,  Lo = 0;   R2:  Lf = 0,  Lo = 0;   R3:  Lf = 0;   R4:  Lf = 0.2,  Lo = 0.01

Коефіцієнти параметрів P:
Pa = 1,  Pb = 1,  Pspd = 1,  Ptu = 1,  Peb = 1,  Pld = 1
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Аналіз ризиків для будівлі в поточному стані (з наявними/відсутніми заходами захисту)

1. Розраховуємо втрати, пов'язані із загибеллю або травмуванням людей R1:

Загальна формула для ризику: 

R1 = RA + RB + RC* + RM* + RU + RV + RW* + RZ*

Якщо ризику вибуху і загибелі людей через відмову внутрішніх систем немає,
R1  включає лише компоненти:

R1 = RA + RB + RU + RV

Формули розрахунку компонентів ризику:

RA = ND × PA × LA

RB = ND × PB × LB

RU = (NL + NDj) × PU × LU

RV = (NL + ADj) × PV × LV

RM = NM × PM × LM

RC = ND × PC × LC

RW = (NL + NDj) × PW × LW

RZ = NI × PZ × LZ

1.1. Розраховуємо елемент ризику RA - ураження людей напругою дотику
в разі прямого удару блискавки в  будинок: 

 RA = ND × PA × LA

де:  ND = NG × АD × СD × 10-6 = 0.00296
NG = 2.8,  ударів на рік

AD - ділянка збору даних будівлі (визнач. за формулою або графічно):
AD = L×W + 6H×(L+W) + 9π × (H)², м²

L = 18.2 м, W = 16.2 м, H = 5.16 м

AD = 2112.69 м²

СD = 0.5 - фактор впливу розташування об'єкта

 PA = PTA × PB = 1
 PB = 1 - Будівля не оснащена системою блискавкозахисту

 LA = LU = rt × Lt × nz / nt × tz / 8760 = 1.00e-5
де rt = 0.001 (тип поверхні, люди під час грози всередині будівлі)

Lt = 0.01 (тип будівлі)

nz = 10 людей (в зоні),  nt = 10 людей (заг. к-сть)

tz = 8760 годин (час перебування)

 RA = 0.00296 × 1 × 1.00e-5 = 2.96e-8
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1.2. Розраховуємо елемент ризику RB - фізичного пошкодження будівлі
при прямому ударі блискавки та виникнення загрози людському життю:

 RB = ND × PB × LB

де:  ND = 0.00296  та  PB = 1  (див. р. 1.1)

 LB = LV = rp × rf × hz × Lf × nz / nt × tz / 8760 = 5.00e-3
rp = 0.5,  rf = 0.1,  hz = 1,  Lf = 0.1

nz = 10,  nt = 10,  tz = 8760

 RB = 0.00296 × 1 × 5.00e-3 = 1.48e-5

1.3. Розраховуємо елемент ризику RU при якому удар блискавки в лінію комунікацій
нанесе шкоду живим істотам внаслідок ураження електричним струмом (D1):

RU = (NL + NDj) × PU × LU

Розраховуємо окремо для кожного типу ліній (електропостачання, зв'язок)
і сумуємо значення якщо є обидва типи:

NL/P = NG × AL/P × CI × CE × CT × 10-6 = 5.60e-4 - ЛЕП

NL/T = NG × AL/T × CI × CE × CT × 10-6 = 5.60e-4 - лінії зв'язку

де:  NG = 2.8,  CI = 0.5,  CE = 0.1,  CT = 1
AL/P = 40×LL = 40×100,    AL/T = 40×LL = 40×100

NDJ = NG × ADJ × CDJ × 10-6 = 0,  ADJ = 0
 PU = PTU × PEB × PLD × CLD = 1

де: PTU = 1,  PEB = 1,  PLD = 1,  CLD = 1
LU = LA = 1.00e-5  (див. р. 1.1)

RUP = (5.60e-4 + 0) × 1 × 1.00e-5 = 5.60e-9
RUT = (5.60e-4 + 0) × 1 × 1.00e-5 = 5.60e-9

1.4. Розраховуємо елемент ризику RV фізичного пошкодження будівлі (споруди) (D2)
через наведений струм при ударі в лінії комунікації:

RV = (NL + NDj) × PV × LV

де:  NL/P = 5.60e-4,  NL/T = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

 PV = PEB × PLD × CLD = 1 × 1 × 1 = 1
LV = LB = 5.00e-3  (див. р. 1.2)

RVP = (5.60e-4 + 0) × 1 × 5.00e-3 = 2.80e-6
RVT = (5.60e-4 + 0) × 1 × 5.00e-3 = 2.80e-6

1.5. Розраховуємо елемент ризику RC відмови внутрішніх систем,
викликаних електромагнітним імпульсом при ударі блискавки:

RC = ND × PC × LC

де:  ND = 0.00296  (див. р. 1.1)

 PC = PSPD × CLD = 1 × 1 = 1
 LC = LM = LW = LZ = LO × nz / nt × tz / 8760 = 0 × 10 / 10 × 8760 / 8760 = 0.00e+0

RC = 0.00296 × 1 × 0.00e+0 = 0.00e+0
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1.6. Розраховуємо елемент ризику RM компонент ризику відмови внутрішніх систем,
викликаних електромагнітним імпульсом при ударі блискавки:

RM = NM × PM × LM

NM = NG × AM × 10-6 = 2.30
де:  NG = 2.8 ударів/рік,   L= 18.2,  W= 16.2

AM = 2×500× (L+W) + π × (500)² = 819798.16 м²

 PM = PSPD × PMS = 1 × 0.0178 = 0.0178
 PMS = (ks1 × ks2 × ks3 × ks4)² = (1 × 1 × 0.2 × 0.667)² = 0.0178

LM = LC = 0.00e+0  (див. р. 1.5)

RM = 2.30 × 0.0178 × 0.00e+0 = 0.00e+0

1.7. Розраховуємо елемент ризику RW компонент ризику відмови внутрішніх систем,
викликаних стрибками напруги у вхідних лініях комунікацій:

RW = (NL + NDJ) × PW × LW

де:  NLP = 5.60e-4,  NLT = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

 PW = PSPD × PLD × CLD = 1 × 1 × 1 = 1
LW = LC = 0.00e+0  (див. р. 1.5)

RWP = (5.60e-4 + 0) × 1 × 0.00e+0 = 0.00e+0
RWT = (5.60e-4 + 0) × 1 × 0.00e+0 = 0.00e+0

1.8. Розраховуємо елемент ризику RZ компонент ризику відмови внутрішніх систем,
викликаних перенапругою у вхідних лініях комунікацій:

RZ = NI × PZ × LZ

NI = NG × AI × CI × CE × CT × 10-6

де:  NG = 2.8,  CI = 0.5,  CE = 0.1,  CT = 1
AIP = 4000×100 = 400000,  AIT= 4000×100 = 400000

NIP = 2.8×400000×0.5×0.1×1×10-6 = 5.60e-2
NIT = 2.8×400000×0.5×0.1×1×10-6 = 5.60e-2

 PZP = PSPD × PLIP × CLI = 1×0.6×1 = 0.6
 PZT = PSPD × PLIT × CLI = 1×0.5×1 = 0.500

LZ = LС = 0.00e+0  (див. р. 1.5)

RZP = 5.60e-2 × 0.6 × 0.00e+0 = 0.00e+0
RZT = 5.60e-2 × 0.500 × 0.00e+0 = 0.00e+0

1.9. Визначаємо ризик загрози людському життю R1:

R1 = RA + RB + RC + RM + RU + RV + RW + RZ = 2.04e-5

Проводимо підсумкову перевірку R1 і RT:

2.04e-5  >  1.0e-5

* * * * *
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4. Розраховуємо рівень ризику нанесення економічної шкоди об'єкту
при ударі блискавки в будівлю (або поблизу):
чи в лінії комунікації (або поблизу від них) R4:

Загальна формула для ризику: 

R1 = RA* + RB + RC + RM + RU* + RV + RW + RZ

* RA та RU розраховується лише для випадків, коли є ризик масової загибелі тварин

4.1. Розраховуємо елемент ризику RA при ударі блискавки в будівлю

 RA = ND × PA × LA

де:  ND = 0.00296,  PA = 1  (див. р. 1.1)

 LA = LU = rt × Lt × ca / ct = 1.00e-5
  rt = 0.001,  Lt = 0.01

якщо можливості масової гибелі тварин немає,  RA = 0

 RA = 0.00e+0

4.2. Розраховуємо елемент ризику RB - втрат від фізичного пошкодження
будівлі при прямому ударі блискавки:

 RB = ND × PB × LB

де:  ND = 0.00296,  PB = 1  (див. р. 1.1)

 LB = LV = rp × rf × Lf × (ca + cb + cc + cs) / ct = 1.00e-2
rp = 0.5,  rf = 0.1,  Lf = 0.2

 RB = 0.00296 × 1 × 1.00e-2 = 2.96e-5

4.3. Розраховуємо елемент ризику RC відмови внутрішніх систем,
викликаних електромагнітним імпульсом при ударі блискавки:

RC = ND × PC × LC

де:  ND = 0.00296  (див. р. 1.1)

 PC = PSPD × CLD = 1 × 1 = 1
 LC = LM = LW = LZ = LO × cs / ct = 0.01,  LO = 0.01

RC = 0.00296 × 1 × 0.01 = 2.96e-5

4.4. Розраховуємо RU - компонент, пов'язаний з ураженням ел. струмом
внаслідок напруги дотику та крокової напруги всередині будівлі (споруди):

RU = (NL + NDJ) × PU × LU

де:  NL/P = 5.60e-4,  NL/T = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

PU = 1  (див. р. 1.3)

LU = LA = 1.00e-5  (див. р. 4.1)

якщо можливості масової гибелі тварин немає,  RU = 0

RUP = (NL/P + NDJ) × PU × LU = 0.00e+0
RUT = (NL/T + NDJ) × PU × LU = 0.00e+0
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4.5. Розраховуємо RM - компонент ризику відмови внутрішніх систем,
викликаних електромагнітним імпульсом при ударі блискавки:

RM = NM × PM × LM

де:  NM = 2.30,  PM = 0.0178  (див. р. 1.6)

LM = LС = 0.01  (див. р. 4.3)

RM = 2.30 × 0.0178 × 0.01 = 4.09e-4

4.6. Розраховуємо елемент ризику RV економічних втрат від фізичного пошкодження
будівлі (споруди) (D2) через наведений струм при ударі в лінії комунікації:

RV = (NL + NDJ) × PV × LV

де:  NL/P = 5.60e-4,  NL/T = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

PV = 1  (див. р. 1.4),  LV = LB = 1.00e-2  (див. р. 4.2)

RVP = (5.60e-4 + 0) × 1 × 1.00e-2 = 5.60e-6
RVT = (5.60e-4 + 0) × 1 × 1.00e-2 = 5.60e-6

4.7. Розраховуємо елемент ризику RW економічних втрат від відмови вн. систем,
викликаної стрибками напруги у вхідних лініях комунікацій:

RW = (NL + NDJ) × PW × LW

де:  NL/P = 5.60e-4,  NL/T = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

PW = 1  (див. р. 1.7),  LW = LC = 0.01  (див. р. 4.3)

RWP = (5.60e-4 + 0) × 1 × 0.01 = 5.60e-6
RWT = (5.60e-4 + 0) × 1 × 0.01 = 5.60e-6

4.8. Розраховуємо елемент ризику RZ економічних втрат від відмови вн. систем,
викликаної перенапругою у вхідних лініях комунікацій:

RZ = NI × PZ × LZ

де:  NIP = 5.60e-2,  NIT = 5.60e-2  (див. р. 1.8)

PZP = 0.6,  PZT = 0.500  (див. р. 1.8)

LZ = LC = 0.01  (див. р. 4.3)

RZP = 5.60e-2 × 0.6 × 0.01 = 3.36e-4
RZT = 5.60e-2 × 0.500 × 0.01 = 2.80e-4

4.9. Визначаємо ризик нанесення економічної шкоди об'єкту R4:

R4 = RA* + RB + RC + RM + RU* + RV + RW + RZ = 1.11e-3

Проводимо підсумкову перевірку R4 і RT:

1.11e-3   >  1.0e-3

* * * * *
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Аналіз ризиків із влаштуванням мінімально необхідного комплексу заходів захисту для 
зниження виявлених ризиків для об’єкту

1. Розраховуємо втрати, пов'язані із загибеллю або травмуванням людей R1:

Загальна формула для ризику: 

R1 = RA + RB + RC* + RM* + RU + RV + RW* + RZ*

Якщо ризику вибуху і загибелі людей через відмову внутрішніх систем немає,
R1  включає лише компоненти:

R1 = RA + RB + RU + RV

Формули розрахунку компонентів ризику:

RA = ND × PA × LA

RB = ND × PB × LB

RU = (NL + NDj) × PU × LU

RV = (NL + ADj) × PV × LV

RM = NM × PM × LM

RC = ND × PC × LC

RW = (NL + NDj) × PW × LW

RZ = NI × PZ × LZ

1.1. Розраховуємо елемент ризику RA - ураження людей напругою дотику
в разі прямого удару блискавки в  будинок: 

 RA = ND × PA × LA

де:  ND = NG × АD × СD × 10-6 = 0.00296
NG = 2.8,  ударів на рік

AD - ділянка збору даних будівлі (визнач. за формулою або графічно):
AD = L×W + 6H×(L+W) + 9π × (H)², м²

L = 18.2 м, W = 16.2 м, H = 5.16 м

AD = 2112.69 м²

СD = 0.5 - фактор впливу розташування об'єкта

 PA = PTA × PB = 0.2
 PB = 0.2 - Будівля, оснащена системою блискавкозахисту (IV класу)

 LA = LU = rt × Lt × nz / nt × tz / 8760 = 1.00e-5
де rt = 0.001 (тип поверхні, люди під час грози всередині будівлі)

Lt = 0.01 (тип будівлі)

nz = 10 людей (в зоні),  nt = 10 людей (заг. к-сть)

tz = 8760 годин (час перебування)

 RA = 0.00296 × 0.2 × 1.00e-5 = 5.92e-9

9
485/06-2025-ЕТР



1.2. Розраховуємо елемент ризику RB - фізичного пошкодження будівлі
при прямому ударі блискавки та виникнення загрози людському життю:

 RB = ND × PB × LB

де:  ND = 0.00296  та  PB = 0.2  (див. р. 1.1)

 LB = LV = rp × rf × hz × Lf × nz / nt × tz / 8760 = 5.00e-3
rp = 0.5,  rf = 0.1,  hz = 1,  Lf = 0.1

nz = 10,  nt = 10,  tz = 8760

 RB = 0.00296 × 0.2 × 5.00e-3 = 2.96e-6

1.3. Розраховуємо елемент ризику RU при якому удар блискавки в лінію комунікацій
нанесе шкоду живим істотам внаслідок ураження електричним струмом (D1):

RU = (NL + NDj) × PU × LU

Розраховуємо окремо для кожного типу ліній (електропостачання, зв'язок)
і сумуємо значення якщо є обидва типи:

NL/P = NG × AL/P × CI × CE × CT × 10-6 = 5.60e-4 - ЛЕП

NL/T = NG × AL/T × CI × CE × CT × 10-6 = 5.60e-4 - лінії зв'язку

де:  NG = 2.8,  CI = 0.5,  CE = 0.1,  CT = 1
AL/P = 40×LL = 40×100,    AL/T = 40×LL = 40×100

NDJ = NG × ADJ × CDJ × 10-6 = 0,  ADJ = 0
 PU = PTU × PEB × PLD × CLD = 1

де: PTU = 1,  PEB = 1,  PLD = 1,  CLD = 1
LU = LA = 1.00e-5  (див. р. 1.1)

RUP = (5.60e-4 + 0) × 1 × 1.00e-5 = 5.60e-9
RUT = (5.60e-4 + 0) × 1 × 1.00e-5 = 5.60e-9

1.4. Розраховуємо елемент ризику RV фізичного пошкодження будівлі (споруди) (D2)
через наведений струм при ударі в лінії комунікації:

RV = (NL + NDj) × PV × LV

де:  NL/P = 5.60e-4,  NL/T = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

 PV = PEB × PLD × CLD = 1 × 1 × 1 = 1
LV = LB = 5.00e-3  (див. р. 1.2)

RVP = (5.60e-4 + 0) × 1 × 5.00e-3 = 2.80e-6
RVT = (5.60e-4 + 0) × 1 × 5.00e-3 = 2.80e-6

1.5. Розраховуємо елемент ризику RC відмови внутрішніх систем,
викликаних електромагнітним імпульсом при ударі блискавки:

RC = ND × PC × LC

де:  ND = 0.00296  (див. р. 1.1)

 PC = PSPD × CLD = 0.05 × 1 = 0.05
 LC = LM = LW = LZ = LO × nz / nt × tz / 8760 = 0 × 10 / 10 × 8760 / 8760 = 0.00e+0

RC = 0.00296 × 0.05 × 0.00e+0 = 0.00e+0
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1.6. Розраховуємо елемент ризику RM компонент ризику відмови внутрішніх систем,
викликаних електромагнітним імпульсом при ударі блискавки:

RM = NM × PM × LM

NM = NG × AM × 10-6 = 2.30
де:  NG = 2.8 ударів/рік,   L= 18.2,  W= 16.2

AM = 2×500× (L+W) + π × (500)² = 819798.16 м²

 PM = PSPD × PMS = 0.05 × 0.0178 = 0.0009
 PMS = (ks1 × ks2 × ks3 × ks4)² = (1 × 1 × 0.2 × 0.667)² = 0.0178

LM = LC = 0.00e+0  (див. р. 1.5)

RM = 2.30 × 0.0009 × 0.00e+0 = 0.00e+0

1.7. Розраховуємо елемент ризику RW компонент ризику відмови внутрішніх систем,
викликаних стрибками напруги у вхідних лініях комунікацій:

RW = (NL + NDJ) × PW × LW

де:  NLP = 5.60e-4,  NLT = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

 PW = PSPD × PLD × CLD = 0.05 × 1 × 1 = 0.05
LW = LC = 0.00e+0  (див. р. 1.5)

RWP = (5.60e-4 + 0) × 0.05 × 0.00e+0 = 0.00e+0
RWT = (5.60e-4 + 0) × 0.05 × 0.00e+0 = 0.00e+0

1.8. Розраховуємо елемент ризику RZ компонент ризику відмови внутрішніх систем,
викликаних перенапругою у вхідних лініях комунікацій:

RZ = NI × PZ × LZ

NI = NG × AI × CI × CE × CT × 10-6

де:  NG = 2.8,  CI = 0.5,  CE = 0.1,  CT = 1
AIP = 4000×100 = 400000,  AIT= 4000×100 = 400000

NIP = 2.8×400000×0.5×0.1×1×10-6 = 5.60e-2
NIT = 2.8×400000×0.5×0.1×1×10-6 = 5.60e-2

 PZP = PSPD × PLIP × CLI = 0.05×0.6×1 = 0.03
 PZT = PSPD × PLIT × CLI = 0.05×0.5×1 = 0.025

LZ = LС = 0.00e+0  (див. р. 1.5)

RZP = 5.60e-2 × 0.03 × 0.00e+0 = 0.00e+0
RZT = 5.60e-2 × 0.025 × 0.00e+0 = 0.00e+0

1.9. Визначаємо ризик загрози людському життю R1:

R1 = RA + RB + RC + RM + RU + RV + RW + RZ = 8.58e-6

Проводимо підсумкову перевірку R1 і RT:

8.58e-6  <  1.0e-5

* * * * *
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4. Розраховуємо рівень ризику нанесення економічної шкоди об'єкту
при ударі блискавки в будівлю (або поблизу):
чи в лінії комунікації (або поблизу від них) R4:

Загальна формула для ризику: 

R1 = RA* + RB + RC + RM + RU* + RV + RW + RZ

* RA та RU розраховується лише для випадків, коли є ризик масової загибелі тварин

4.1. Розраховуємо елемент ризику RA при ударі блискавки в будівлю

 RA = ND × PA × LA

де:  ND = 0.00296,  PA = 0.2  (див. р. 1.1)

 LA = LU = rt × Lt × ca / ct = 1.00e-5
  rt = 0.001,  Lt = 0.01

якщо можливості масової гибелі тварин немає,  RA = 0

 RA = 0.00e+0

4.2. Розраховуємо елемент ризику RB - втрат від фізичного пошкодження
будівлі при прямому ударі блискавки:

 RB = ND × PB × LB

де:  ND = 0.00296,  PB = 0.2  (див. р. 1.1)

 LB = LV = rp × rf × Lf × (ca + cb + cc + cs) / ct = 1.00e-2
rp = 0.5,  rf = 0.1,  Lf = 0.2

 RB = 0.00296 × 0.2 × 1.00e-2 = 5.92e-6

4.3. Розраховуємо елемент ризику RC відмови внутрішніх систем,
викликаних електромагнітним імпульсом при ударі блискавки:

RC = ND × PC × LC

де:  ND = 0.00296  (див. р. 1.1)

 PC = PSPD × CLD = 0.05 × 1 = 0.05
 LC = LM = LW = LZ = LO × cs / ct = 0.01,  LO = 0.01

RC = 0.00296 × 0.05 × 0.01 = 1.48e-6

4.4. Розраховуємо RU - компонент, пов'язаний з ураженням ел. струмом
внаслідок напруги дотику та крокової напруги всередині будівлі (споруди):

RU = (NL + NDJ) × PU × LU

де:  NL/P = 5.60e-4,  NL/T = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

PU = 1  (див. р. 1.3)

LU = LA = 1.00e-5  (див. р. 4.1)

якщо можливості масової гибелі тварин немає,  RU = 0

RUP = (NL/P + NDJ) × PU × LU = 0.00e+0
RUT = (NL/T + NDJ) × PU × LU = 0.00e+0
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4.5. Розраховуємо RM - компонент ризику відмови внутрішніх систем,
викликаних електромагнітним імпульсом при ударі блискавки:

RM = NM × PM × LM

де:  NM = 2.30,  PM = 0.0009  (див. р. 1.6)

LM = LС = 0.01  (див. р. 4.3)

RM = 2.30 × 0.0009 × 0.01 = 2.07e-5

4.6. Розраховуємо елемент ризику RV економічних втрат від фізичного пошкодження
будівлі (споруди) (D2) через наведений струм при ударі в лінії комунікації:

RV = (NL + NDJ) × PV × LV

де:  NL/P = 5.60e-4,  NL/T = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

PV = 1  (див. р. 1.4),  LV = LB = 1.00e-2  (див. р. 4.2)

RVP = (5.60e-4 + 0) × 1 × 1.00e-2 = 5.60e-6
RVT = (5.60e-4 + 0) × 1 × 1.00e-2 = 5.60e-6

4.7. Розраховуємо елемент ризику RW економічних втрат від відмови вн. систем,
викликаної стрибками напруги у вхідних лініях комунікацій:

RW = (NL + NDJ) × PW × LW

де:  NL/P = 5.60e-4,  NL/T = 5.60e-4,  NDJ = 0  (див. р. 1.3)

PW = 0.05  (див. р. 1.7),  LW = LC = 0.01  (див. р. 4.3)

RWP = (5.60e-4 + 0) × 0.05 × 0.01 = 2.80e-7
RWT = (5.60e-4 + 0) × 0.05 × 0.01 = 2.80e-7

4.8. Розраховуємо елемент ризику RZ економічних втрат від відмови вн. систем,
викликаної перенапругою у вхідних лініях комунікацій:

RZ = NI × PZ × LZ

де:  NIP = 5.60e-2,  NIT = 5.60e-2  (див. р. 1.8)

PZP = 0.03,  PZT = 0.025  (див. р. 1.8)

LZ = LC = 0.01  (див. р. 4.3)

RZP = 5.60e-2 × 0.03 × 0.01 = 1.68e-5
RZT = 5.60e-2 × 0.025 × 0.01 = 1.40e-5

4.9. Визначаємо ризик нанесення економічної шкоди об'єкту R4:

R4 = RA* + RB + RC + RM + RU* + RV + RW + RZ = 7.07e-5

Проводимо підсумкову перевірку R4 і RT:

7.07e-5   <  1.0e-3

* * * * *
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Висновки щодо стану захищеності об’єкта
та необхідності застосування заходів захисту.

За допомогою наступних обраних заходів захисту існуючий ризик ймовірності пошкоджень
в будівлі (споруді) був знижений до прийнятного значення:

1. Наявність LPS:  Будівля, оснащена системою блискавкозахисту (IV класу)

2. Наявність SPD:  ПЗІП III-IV рівня

3. Додаткові заходи:  Заходи захисту відсутні

4. Протипожежні заходи:  Вогнегасники, стаціонарні керовані вручну пристрої для гасіння вогню,
ручні пожежні сповіщувачі, гідранти; захищені маршрути евакуації

Результати розрахунків та висновки:
Рівень ризику Значення ризиків в поточному 

стані заходів LPS
Значення ризиків з 

додатковими заходами LPS
Rt

R1 2.04e-5 8.58e-6 1.0e-5
R2 0.00e+0 0.00e+0 1.0e-3
R3 0.00e+0 0.00e+0 1.0e-4
R4 1.11e-3 7.07e-5 1.0e-3

Ймовірні втрати при відсутності заходів захисту від блискавки, тис. грн ---
Ймовірні втрати при наявності заходів захисту від блискавки, тис. грн ---
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Пояснення змісту використаних при розрахунках параметрів та коефіцієнтів
(посилання на таблиці і додатки в ДСТУ EN 62305-2:2012)

RT - допустимий ризик (див. табл.4);

NG - кількість ударів блискавки на 1 км² в рік (див. А.1 в додаток А);

L - довжина будівлі, м;

W - ширина будівлі, м;

H - висота будівлі, м;

HP - висота надбудови для будівлі складної форми, м (від поверхні землі до найвищої точки);

LL - довжина лінії комунікації. (теле- і електро-). Якщо невідомо, приймаємо 1000;

CD - фактор впливу місця розташування (див. табл. А.1 в додатку А); (наявність об’єктів, дерев навколо);

CI - тип прокладання комунікації (повітряне, підземне) (таб. А.2 в додатку А);

CT - тип лінії комунікації (таб. А.3 в додатку А);

CE - фактор впливу навколишнього середовища (таб. А.4 в додатку А);

RS - опір екранування на одиницю довжини кабелю (див. В.5, В.8 в додатку B; D.1 в дод. D);

PTA - ймовірність зниження Рa в залежності від застосовуваних заходів захисту (Таб. В.1 в додатку B);

PSPD - ймовірність пошкодження внутрішніх систем або системи енергопостачання при наявності 
встановлених пристроїв захисту від перенапруги (таб. В.3 в дод. B);

CLD - коефіцієнт, що залежить від властивостей екранування, заземлення та ізоляції ліній комунікації, з якими 
зв’язані внутрішні системи (таб. В.4 в додатку B);

CLI - коефіцієнт, що характеризує особливості екранування, заземлення та ізоляції комунікацій від ударів 
блискавки (таб. В.4 в додатку B);

KS1 - фактор, що відноситься до ефективності екранування будівлі (див. В.4 в додатку B);

KS2 - фактор, що відноситься до ефективності блискавкозахисту за допомогою екранів всередині будівлі 
(див. В.4 в додатку B);

KS3 - фактор, що відноситься до характеристик внутрішньої проводки (див. В.5 в дод. B);

KS4 - фактор, що відноситься до імпульсної витримуваної напруги;

UW - номінальна імпульсна витримувана напруга системи, встановлена виробником для обладнання або його 
частини, що характеризує зазначену здатність його ізоляції витримувати перенапруження;

PTU - ймовірність нанесення шкоди живим створіння від удару в лінію комунікації (табл.В.6 додатку B);

PEB - ймовірність, що характеризує зрівнювання потенціалів і знижує значення Рu і Pv (наявність ПЗІП). 
(табл.В.7 додатку B);

PLD - ймовірність пошкодження внутрішніх систем (удари блискавки в з'єднані систему енергопостачання) 
(див. В.8 в додатку B);

PLI - ймовірність пошкодження внутрішніх систем (удари блискавки поблизу приєднаної системи 
енергопостачання) (див. В.9 в додатку B);

LT - (для L1) збиток, що виникає через пошкодження контактною і кроковою напругою (див. С.2 в додатку С) 
(залежить від призначення будівлі);
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LF - (для L1) шкода будівлі, що виникає в результаті фізичного пошкодження (див. С.2 в додатку С) (залежить 
від призначення будівлі);

LO - (для L1) шкоди будівлі, що виникає в результаті пошкодження внутрішніх систем (див. С.2 в додатку С) 
(залежить від призначення будівлі);

rT - фактор зменшення, що залежить від типу поверхні підлоги (див. С.3 в додатку С); (визначається окремо 
для кожної зони);

rP - фактор зменшення шкоди, що залежить від прийнятих протипожежних заходів (див. С.4 в додатку С);

rF - фактор зменшення шкоди, що залежить від небезпеки загоряння (див. C.5 в додатку С);

hZ - фактор збільшення збитку, що враховується при наявності особливої небезпеки (див. С. 2 і табл. С.6 в 
додатку С);

LT - (для L4) збиток, що виникає через пошкодження контактною і кроковою напругою (див. С.1 в додатку С) 
(залежить від призначення будівлі);

LF - (для L4) шкода будівлі, що виникає в результаті фізичного пошкодження (див. С.12 в додатку С) 
(залежить від призначення будівлі);

LO - (для L4) шкода будівлі, що виникає в результаті пошкодження внутрішніх систем (див. С.12 в додатку С) 
(залежить від призначення будівлі);

nZ - к-ть людей в зоні;

nT - загальна к-ть людей;

tZ - час перебування людей в зоні, год/рік;

P - ймовірність пошкодження (див. 3.1.29);

PA - ймовірність ураження людей (удари блискавки в будинок) (див. 6.2; таблицю 8);

PB - ймовірність фізичного пошкодження будівлі (удари блискавки в будинок) (див. 6.2; табл. 8);

PC - ймовірність пошкодження внутрішніх систем (удари блискавки в будинок) (див. 6.2; табл. 8);

PM - ймовірність пошкодження внутрішніх систем (удари блискавки поблизу будівлі) (див В.3 в додатку B; 
табл. 8);

PMS - ймовірність пошкодження внутрішніх систем (з захисними заходами) (див. В.4 в додатку B);

PU - ймовірність ураження людей (удари блискавки в систему енергопостачання) (див. 6.4; табл.8);

PV - ймовірність фізичного пошкодження будівлі (удари блискавки в приєднану систему енергопостачання) 
(див. 6.4; табл. 8);

PW - ймовірність пошкодження внутрішніх систем (удари блискавки в  приєднану систему енергопостачання) 
(див. 6.4; табл. 8);

PZ - ймовірність пошкодження внутрішніх систем (удари блискавки поблизу системи енергопостачання) (див. 
6.5; табл.8);

ra - фактор зменшення, що залежить від типу поверхні землі (див. С.2 в додатку С);

ru - фактор зменшення, що залежить від типу поверхні підлоги (див. С.2 в додатку С);

rp - фактор зменшення шкоди, що залежить від прийнятих протипожежних заходів (див. С.2. дод. С);

R - ризик (див. 3.1; 3.2);
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R1 - ризик ураження людей в будівлі (див. 4.2.1; 4.3);

R2 - неприпустиме порушення комунального обслуговування через пошкодження в будівлі (див. 4.2.1; 4.3);

R3 - втрата культурних цінностей, що перебувають у будинку (див. 4.2.1; 4.4);

R4 - ризик шкоди економічній цінності в будівлі (див. 4.2.1; 4.3);

RA - елемент ризику (ураження людей – удари блискавки в будинок) (див. 4.2.2);

RB - елемент ризику (фізичне пошкодження будівлі - удари блискавки в будинок) (див. 4.2.2);

RC - елемент ризику (пошкодження внутрішніх систем – удари блискавки в будинок) (див. 4.2.2);

RM - елемент ризику (пошкодження внутрішніх систем - удари блискавки поблизу будівлі) (див. 4.2.3);

RU - елемент ризику (ураження людей – удари блискавки в приєднану систему енергопостачання) (див.4.2.4);

RV - елемент ризику (фізичне пошкодження будівлі – удари блискавки в приєднану систему 
енергопостачання) (див. 4.2.4);

RW - елемент ризику (пошкодження внутрішніх систем – удари блискавки в приєднану систему 
енергопостачання) (див. 4.2.4);

RZ - елемент ризику (пошкодження внутрішніх систем – удари блискавки поблизу системи енергопостачання) 
(див. 4.2.5);

RT - допустимий ризик (див. 3.1.34).
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Зводимо вихідні дані для розрахунку та проводимо розрахунок опору проектованого 
заземлюючого пристрою системи блискавкозахисту:

ρ1 - питомий опір верхнього шару ґрунту (Ом×м):  150

ρ2 - питомий опір нижнього шару ґрунту (суглинок) (Ом×м):  100

Н - товщина верхнього шару ґрунту (м):  1.00

L - довжина вертикального електрода (м):  6

d - зовнішній діаметр вертикального електрода (м):  16

t - заглиблення верху електрода (м):  0.7

Т - заглиблення - відстань від поверхні землі до заземлювача (м):  3.50

Кліматична зона (згідно з ДСТУ Н Б В.1.1-27:2010):  I - північно-західний ( Полісся Лісостеп)

k1 - сезонний кліматичний коефіцієнт для вертикального заземлювача:  1.4

k2 - сезонний кліматичний коефіцієнт для горизонтального заземлювача: 5.5

Rнорм - нормований опір розтікання струму заземлюючого пристрою (Ом):  10 Ом 

Lгор - довжина горизонтального електрода (м):  6

ηв - коефіцієнт використання для вертикальних заземлювачів: 0.85

ηс - коефіцієнт використання для горизонтальних заземлювачів: 0.85

N - кількість вертикальних заземлювачів (шт):  2

Проводимо розрахунок для наступних параметрів:

ρекв - еквівалентний питомий опір ґрунту (Ом×м):  102.69

Rверт - опір одного вертикального заземлювача (Ом):  21.70

Rгор - опір одного горизонтального заземлювача (Ом):  19.81

Rзп - повний розрахунковий опір заземлюючого пристрою (Ом):  8.248
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Послідовність розрахунку для об`єкта:

1. Еквівалентний питомий опір ґрунту:

 = 102.69 Ом·м

2. Опір вертикального електрода:

 = 21.70 Ом·м

3. Опір горизонтального електрода:

 = 19.81 Ом·м

4. Повний опір заземлюючого пристрою:

 = 8.248 Ом·м

Результати:

відповідно до розрахунків, для типу грунту в зоні розташування об’єкта,
достатня кількість заземлюючих пристроїв для одного доземного провідника

при умові Rзп<10 Ом, становить:
2шт з довжиною вертикальних електродів6 м (LB)
та горизонтального провідника між ними 6 м (Lш).
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